MUNICIPIUL

STUDIU DE OPORTUNITATE

- REVIZUIT -

EXTINDEREA FLOTEI DE TRAMVAIE
EFICIENTE ENERGETIC PENTRU ARAD

ETAPA 2 - 5 TRAMVAIE | 5 TRAMVAIE - ETAPA 3

=
£arc Industrial
AL

s

/-
Came,
Py

Sa
e

.
Hicola
- "6,3‘1_4','“‘\.

Elaborator: SIGMA MOBILITY ENGINEERING
2025




STUDIU DE OPORTUNITATE
- REVIZUIT-

Proiect:
EXTINDEREA FLOTEI DE TRAMVAIE
EFICIENTE ENERGETIC PENTRU ARAD

ETAPA 2 - 5 TRAMVAIE | 5 TRAMVAIE - ETAPA 3

Prezentul document a fost elaborat de S.C. SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.R.L. cu scopul
de a fi utilizat NUMAI de catre beneficiarul final MUNICIPIUL ARAD, conform principiilor de
consultanta general acceptate si a conditiilor specificate in contract.

Copierea, extragerea, folosirea oricdror informatii cuprinse in acest document (partial sau
in totalitate) de cdtre pdrti terte, in orice scop, este interzisd fara acordul scris al
beneficiarului final sau elaboratorului. fncdlcarea acestei prevederi se pedepseste conform
legislatiei aflatd in vigoare.

Semnat digital de

Elaborator: SIGMA MOBILITY ENGINEERING
Sorin llie

Bulevardul Republicii, Nr. 117 A, Pitesti - 110195, jud. Arges,SMilan I I |e Data: 2025.03.12

20:19:54 +02'00'
Tel: 0722 655228  Fax: 0348459078  E-mail: sigma_mobility_engineering@yahoo.com

Semnat digital de catre: Semnat digital de catre:

Sorin Gurban Laura Bocancios
Data: 13.03.2025 09:28:32 Data: 13.03.2025 09:11:11



STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

CUPRINS

1. ASPECTE INTRODUCTIVE
1.1. Cadrul legislativ referitor la serviciile de transport public prin servicii regulate

1.2. Politici de mobilitate urband durabild 8

H

2. DATE GENERALE PRIVIND INVESTITIA PROPUSA

2.1. Denumirea obiectivului de investitii 13
2.2. Localizarea obiectivului de investitii 13
2.3. Beneficiarul investitiei 14
2.4. Elaboratorul studiului 14

3. SITUATIA EXISTENTA RELEVANTA PENTRU

INVESTITIILE PROPUSE PRIN PROIECT

3.1. Caracteristici generale ale sistemului de transport public cu tramvaiele 16
3.2. Caracteristicile infrastructurii de tramvai 22
3.2.1.Calea derulare 22
3.2.2. Reteaua de contact si de energoalimentare 24
3.2.3. Parcul de tramvaie 25
3.3. Cheltuieli de exploatare pentru tramvaie 36
3.4. Viteza medie de operare 37
3.5. Statiile de transport public existente 38
3.6. Dotdrile tramvaielor existente 39
3.7. Sistemul de taxare 41
3.8. Sistemul de e-ticketing 44
3.9. Sistemul de informare pasageri si sistemul
de management al traficului pentru tramvaie 48
3.10. Capacitatea de transport pasageri 50

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 3



STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

4, NECESITATEA S1OPORTUNITATEA INVESTITIEI

4.1. Necesitatea investitiei 33
4.2. Oportunitatea investitiei 37

5. SCENARIILE TEHNICO-ECONOMICE 67
5.1. Prezentarea celor trei scenarii 67
5.1.1. Scenariul I - Investitii zero, mentinerea situatiei actuale 67

5.1.2. Scenariul Il - Reconditionarea si modernizarea

tramvaielor second-hand existente 70

5.1.3. Scenariul III - Achizitia de tramvaie noi 72

5.2. Compararea scenariilor 74
5.3. Avantajele solutiei recomandate 85

6. SOLUTIA RECOMANDATA 87
6.1. Caracteristici tehnice ale tramvaielor 87
6.1.1. Caracteristici si specificatii tehnice 87

6.1.2. Mdsuri de accesibilizare pentru persoane cu dizabilitati 89

6.1.3. Adaptabilitatea tramvaiului la schimbarile climatice 90

6.2. Caracteristici tehnice ale sistemului de e-ticketing 90
6.3. Alte mentiuni 91

7. VALOAREA ESTIMATA A INVESTITIEI 93

8. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI

9. ASPECTE PRIVIND RESPECTAREA PRINCIPIILOR ORIZONTALE 101
9.1. Egalitatea de sanse, de gen, nediscriminare si accesibilitate: 101
9.2. Dezvoltare durabild si eficientd energeticd 102
9.3. Imunizarea la schimbdrile climatice 103
9.4. Respectarea principiului DNSH 103

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 4



STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

1. ASPECTE INTRODUCTIVE

Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027 prevede
ca pentru atingerea obiectivelor strategice care concura la indeplinireaviziunii de dezvoltare
a mobilitatii urbane este necesara directia de actiune ,,D4.2.1. Continuarea modernizarii
sistemului de transport public cu tramvaie”.

In acelasi document se estimeazi ci dezvoltarea sistemului de transport public local si
introducerea in circulatie a vehiculelor de transport public ecologice, va conduce la
reducerea impactului creat de activitatea de transport asupra mediului, prin relocarea
modala - renuntarea la utilizarea transportului cu autovehiculul personal.

In cadrul Strategiei Integrate de Dezvoltare Urband a Municipiului Arad 2021-2027 si post
2027 pentru atingerea viziunii propuse se identifica obiectivul strategic, 04. Arad conectat si
accesibil - promotor al mobilitdtii urbane durabile, cu o infrastructurd de transport modernd
si eficientd”, cu obiectivul specific aferente - ,,04.2. Sistem de transport in public eficient,
atractiv si accesibil cu zero emisii C0O?”, care cuprinde inclusiv achizitia de mijloace de
transport ecologice. Prin dezvoltarea serviciului de transport public de calatori in Municipiul
Arad se asigura transpunerea la nivel local a obiectivului 11. Orase si comunitati durabile
asumat prin Strategia Nafionald pentru Dezvoltarea Durabila a Romaniei 2030. Astfel,
implementarea proiectului contribuie la atingerea tintelor privind dezvoltarea oraselor si a
asezarilor umane pentru ca ele sa fie deschise tuturor, sigure, reziliente si durabile,
respectiv:

= Asigurarea accesului la sisteme de transport sigure, la preturi echitabile, accesibile si
durabile pentru toti, in special prin extinderearetelelor de transport public, acordand
o atentie deosebita nevoilor celor aflati in situatii vulnerabile, femei, copii, persoane
cu dizabilitati si In etate;

= Elaborarea si punerea in aplicare a unui program general de planificare spatiala si
amenajare a teritoriului in corelare cu strategiile sectoriale la nivel national prin
aplicarea conceptului de dezvoltare spatiala policentrica si echilibrata, care sa sustina
coeziunea teritoriala.

Prezentul studiu are ca obiectiv demonstrarea necesitatii si oportunitatii achizitionarii de
tramvaie care sa deserveasca serviciul de transport public local prin curse regulate din
Municipiul Arad.
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1.1. Cadrul legislativ referitor la serviciile
de transport public prin servicii regulate

In Roménia organizarea si functionarea transportului public local trebuie si se bazeze pe o
serie de principii prevazute in legislatie. Astfel, Legea nr. 92/2007 a serviciilor de transport
public local, cu modificarile si completarile ulterioare, precizeaza ca serviciul de transport
public local de persoane se organizeaza de catre autoritatile administratiei publice locale, pe
raza administrativ-teritoriala respectiva, cu respectarea urmatoarelor principii:

= promovarea concurentei intre operatorii de transport, respectiv transportatorii
autorizati, carora li s-a atribuit executarea serviciului;

® garantarea accesulul egal si nediscriminatoriu al operatorilor de transport si al
transportatorilor autorizati la piata transportului public local;

= garantarea respectdrii drepturilor si intereselor utilizatorilor serviciului de transport
public local;

= rezolvarea problemelor de ordin economic, social si de mediu ale localitdtilor sau
judetului respectiv;

® administrarea eficientd a bunurilor apartindnd sistemelor de transport proprietate a
unitdtilor administrativ-teritoriale;

® utilizarea eficientd a fondurilor publice in activitatea de administrare sau executare a
serviciului de transport public local;

= deplasarea in conditii de siguran{a si de confort, inclusiv prin asigurarea de risc a
mdrfurilor si a persoanelor transportate, precum si a bunurilor acestora prin polite de
asigurari;

® asigurarea executdrii unui transport public local suportabil in ceea ce priveste tariful
de transport;

= recuperarea integrald a costurilor de exploatare, reabilitare si dezvoltare prin tarife /
taxe suportate de cdtre beneficiarii directi ai transportului (utilizatorii serviciului de
transport) si prin finantarea de la bugetele locale, asigurdndu-se un profit rezonabil
pentru operatorii de transport si pentru transportatorii autorizati;

" qutonomia sau independenta financiard a operatorilor de transport si a
transportatorilor autorizati;

= sustinerea dezvoltdrii economice a localitatilor prin realizarea unei infrastructuri de
transport moderne;

® satisfacerea cu prioritate a nevoilor de deplasare ale populatiei, ale personalului
institutiilor publice si ale operatorilor economici pe teritoriul unitdtilor administrativ-
teritoriale prin servicii de calitate;

= protectia categoriilor sociale defavorizate, prin compensarea costului transportului de
la bugetul local;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 6
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" jntegrarea tarifard prin utilizarea unui singur tip de legitimatie de cdldtorie pentru
toate mijloacele de transport public local de persoane prin curse regulate;

" dispecerizarea transportului public local de persoane realizat prin programe
permanente;

® consultarea asociatiilor reprezentative ale operatorilor de transport si / sau ale
transportatorilor autorizati, precum si ale utilizatorilor, in vederea stabilirii politicilor si
strategiilor locale privind transportul public local si modalitdtile de functionare a acestui
serviciu.

Obiectivele administragiei publice locale in domeniul serviciului de transport public local
sunt, de asemenea, prevazute in legea mentionata. Principalele obiective urmarite de
autoritdtile administratiei publice locale in domeniul serviciului de transport public local
sunt urmatoarele:

® fnfiintarea de compartimente sau servicii de specialitate pentru transportul public
local, cu sau fdrd personalitate juridicd, dupd caz, denumite autoritdti locale de transport;

= gasigurarea finantdrii necesare dezvoltdrii componentelor sistemului de transport
public local, In conditiile in care acestea apartin domeniului public sau privat al
autoritatilor administratiei publice locale;

= asigurarea transparentei in procedurile de achizitie publica;

® jnformarea si consultarea periodicd a populatiei asupra politicilor de dezvoltare
durabild din domeniul serviciului de transport public local;

® acordarea unor facilitdti de transport anumitor categorii de persoane;

= corelarea capacitdatii mijloacelor de transport de persoane cu fluxurile de caldtori
existente;

" asigurarea continuitdtii serviciilor de transport prin programele de transport sau de
functionare, dupad caz, corelate cu fluxurile de calatori sau de madrfuri existente;

" atribuirea serviciilor de transport public local operatorilor de transport rutier si
transportatorilor autorizati, in functie de nivelul efortului investitional al acestora realizat
In mijloacele de transport si in infrastructura de transport.

Serviciile de transport public local trebuie sa se desfasoare cu respectarea reglementarilor
in vigoare privind legalitatea transportului, conditiile de lucru, de exploatare a vehiculelor si
de exploatare a infrastructurii, precum si conditiilor privind siguranta circulatiei.

In toate raporturile generate de executarea serviciilor de transport public local, protec{ia
vietii umane si a mediului trebuie sa fie prioritare.

Serviciile de transport public local fac parte din sfera serviciilor comunitare de utilitate
publica si cuprind totalitatea actiunilor si activitatilor de utilitate publica si de interes
economic si social general desfasurate la nivelul unitdtilor administrativ-teritoriale, sub
controlul, conducerea sau coordonarea autoritatilor administratiei publice locale, In scopul
asigurarii transportului public local de persoane. Serviciile de transport public local includ
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serviciile de transport public de persoane, serviciile de transport public de marfuri, precum
si alte servicii de transport public. Serviciile de transport public local de persoane cuprind:

+ transport prin curse regulate;

+ transport prin curse regulate speciale;

+ transport cu autoturisme in regim de taxi;

+ transport cu autoturisme in regim de inchiriere.

Este considerat serviciu de transport public local de persoane prin curse regulate
transportul public care indeplineste cumulativ urmatoarele conditii:

= seefectueazd de cdtre un operator de transport rutier, definit si licentiat conform legii;
= se efectueazd numai pe raza teritorial - administrativa a unei localitati;
= seexeculd pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de cdtre consiliul local;

= se efectueaza de catre operatorul de transport rutier sau transportatorul autorizat cu
mijloace de transport In comun, respectiv cu autobuze, troleibuze, tramvaie sau metrou,
detinute In proprietate sau In baza unui contract de leasing;

= persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe prestabilite,
denumite statii sau autogdri, dupd caz;

= pentru efectuarea serviciului, operatorul de transport rutier sau transportatorul
autorizat percepe de la persoanele transportate un tarif de transport pe baza de legitimatii
de caldatorie individuale eliberate anticipat;

= transportul cu autobuzele se efectueaza numai pe baza de licente de traseu si caiete de
sarcini, elaborate si eliberate in conditiile stabilite prin normele de aplicare elaborate de
Ministerul Internelor si Reformei Administrative si aprobate prin ordin al ministrulul.

1.2. Politici de mobilitate urbana durabila

Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027, aprobat
prin HCLM nr. 117/2022, este un document strategic conceput pentru a satisface nevoia de
mobilitate a cetatenilor si companiilor din oras si din imprejurimile acestuia, in vederea
cresterii calitatii vietii cetatenilor, respectand recomandarile cuprinse in documentul
recunoscut de Comisia Europeana "Orientdri. Dezvoltarea si implementarea unui Plan de
Mobilitate Urband Durabild”, editia a 2-a. Planul de Mobilitate Urbana Durabila al
Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027 are un profund caracter strategic, defineste
prioritati, tipologii de actiuni, prevede scenarii viitoare de evolutie si identificd masuri
necesare pentru atingerea obiectivelor in termenele specificate.

Documentatia stabileste modul in care se vor pune in aplicare conceptele moderne de

planificare si management al mobilitatii urbane durabile, asa cum au fost definite si
implementate la nivel european, concepte particularizate la specificul Municipiului Arad,

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 8



STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

urmarind maximizarea efectelor aduse prin imbunatatirea indicatorilor de mobilitate pe
termen scurt, mediu si lung, pana la nivelul anului 2035.

Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027 serveste
urmatoarelor doua scopuri principale:

I. Este o documentatie complementara strategiei de dezvoltare teritoriala si planului
urbanistic general, asa cum stipuleaza Legea nr. 350 din 6 iulie 2001 privind amenajarea
teritoriului si urbanismul, republicatd cu completarile si modificdrile ulterioare in anul
2013. Potrivit acestui document legislativ, Planul de Urbanism General (PUG) trebuie sa
includa printre altele si un Plan de Mobilitate Urbana (Art. 46, lit. e, introdusa prin punctul
23 din Ordonanta de Urgenta nr. 7/2011 incepand cu 13.07.2013);

II. Sustine dezvoltarea sustenabild a mobilitatii Tn Municipiul Arad, reprezentand
suportul pentru pregatirea si implementarea proiectelor si masurilor finantate prin
Programul Regional Vest 2021-2027 (si programele operationale din viitoarele perioade
de programare) si alte surse asociate bugetelor locale, dar si pentru susfinerea
implementarii unor proiecte de interes national care influenteaza mobilitatea in aria de
studiu. Elaborarea corelata a Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbana si a Planului de
Mobilitate Urbana Durabila reprezinta un criteriu de baza in vederea finantarii proiectelor
de mobilitate urbana prin PR Vest 2021-2027.

Conform prevederilor Ghidului solicitantului, Prioritatea 4, Apelul de proiecte
PRV/358/PRV_P4/0P2 /RS02.8/PRV_AZ25, Obiectiv specific 2.8 - Promovarea mobilitatii
urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei ciatre o economie cu zero emisii de
dioxid de carbon, existen{a documentului strategic "Plan de mobilitate urband durabild”
reprezinta conditia fundamentala pentru finantarea proiectelor care vizeazd imbunatatirea
mobilitatii la nivel urban prin intermediul PR Vest 2021-2027, obiectivul specific

mentionat.

PR Vest 2021-2027 se fundamenteaza pe nevoile si provocarile existente la nivelul regiunii,
luand in considerare si concluziile Raportului de tara din 2019/2020. Programul reflecta
orientarile Politicii de Coeziune a Uniunii Europene pentru 2021-2027 si sprijina
indeplinirea obiectivelor de politica asumate la nivelul Uniunii Europene.

Viziunea strategica a Programului Regional Vest 2021-2027 este: RV - o regiune competitiva
la nivel european, cu un nivel ridicat de cercetare dezvoltare, inovare si digitalizare, capabild
sd atragd si sd capitalizeze investitii, conectatd intern si international, ai cdrei cetdteni
beneficiazd de servicii publice eficiente, in localitdti cu o calitate a vietii ridicata.

In cadrul documentului sunt stabilite 12 obiective specifice. Asociat acestor obiective
regionale sunt promovate 8 prioritati. Prioritatea 4 (O regiune cu mobilitate urbana
sustenabild) promoveaza mobilitatea urbana multimodala sustenabil3, ca parte a tranzitiei
catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon.

Avand o densitate crescuta a populatiei si o pondere mare a calatoriilor pe distante scurte,
orasele prezintd un mare potential de orientare spre un transport cu emisii reduse de

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 9
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carbon, comparativ cu sistemul de transport ih ansamblu (prin reorientarea catre

deplasarile pietonale, cu bicicleta, folosind transportul in comun, precum si prin

introducerea rapida pe piata a vehiculelor propulsate cu combustibili alternativi). Pentru

atingerea obiectivelor specifice prioritatii mentionate, in cadrul strategiei PR Vest 2021-

2027 exista prevazute o serie de investitii a caror implementare va conduce la realizarea

unor sisteme de transport urban durabil, evaluate pe baza urmatorilor indicatori de
rezultat:

® Numdr anual de utilizatori ai transporturilor publice noi sau modernizate;

= Numdr anual de utilizatori ai liniilor de tramvai si de metrou noi sau modernizate;

® Numdrul anual de utilizatori ai pistelor ciclabile.

In scopul implementarii politicii europene de sprijinire a tranzitiei ciatre o economie cu

emisii reduse de carbon, in cadrul apelurilor de proiecte aferente Interventiei Regionale 4.1

Mobilitate urbana sustenabila, urmarind cresterea capacitatii, calitatii si atractivitatii
transportului public de calatori, precum si a modurilor de transport prietenoase cu mediul,

sunt sprijinite urmatoarele tipuri de investitii:

Investitii privind sistemele de transport public local de calatori si sistemele pentru
transport nemotorizat:

a) Construirea, modernizarea, reabilitarea, extinderea infrastructurii de
transport urban curate;

b) Dezvoltarea si modernizarea infrastructurii pentru transportul nemotorizat:
piste de ciclisti, inclusiv realizarea de parcari/statii pentru biciclete pe traseul
acestora, trasee pietonale generate exclusiv de investitiile in infrastructura de
transport public sau transport nemotorizat;

c) Achizitionarea materialului rulant;

d) Achizitionarea de troleibuze, autobuze, microbuze, de tipul ,zero emisii”,
pentru transport urban curat, inclusiv dezvoltarea infrastructurii de
combustibili alternativi/statii de incarcare pentru acestea: achizitia si
instalarea statiilor de Incarcare, proiectare, asistenta tehnica si lucrari de
constructii pentru bransarea statiilor de incircare - in conformitate cu
Directiva (UE) 2018/2001;

e) Dezvoltarea sistemelor de bike-sharing, achizitia de biciclete sau a altor
mijloace de transport ecologice.

Alte activitati destinate reducerii emisiilor de COz si cresterii calitatii aerului in zona
urbana:

a) Dezvoltarea de sisteme inteligente de transport, e-ticketing, management de
traficc management al flotei, care se adreseaza/sunt dedicate gestiunii
calatorilor si managementului transportului public;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 10
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b) Achizitionarea de echipamente, utilaje, instalatii necesare pentru exploatarea
si intretinerea infrastructurii de transport public si a flotei mijloacelor de
transport public;

c) Dezvoltarea unor solutii de organizare a traficului care faciliteaza circulatia
eficienta a transportului public, inclusiv masuri de siguranta rutier3;

d) Dezvoltarea, extinderea, modernizarea, reconfigurarea statiilor de transport
public, inclusiv a statiilor si conexiunilor inter-modale.

Conform Planului de Mobilitate Urbana Durabila, viziunea de dezvoltare a Munuicipiului
Arad la orizontul anului 2035 finteste catre urmatoarele caracteristici:

“Municipiul se contureazd ca un centru urban cu o bund conectivitate internd si externd, care
dispune de un sistem de transport eficient, sigur si accesibil pentru toti cetdtenii, menit sd
sprijine dezvoltarea economicd si care are un impact redus asupra mediului. Oferta serviciilor
de mobilitate si transport este una diversificatd, unde peste 70% din totalul deplasarilor sunt
realizate fdard sau cu emisii foarte reduse de CO2 Tramvaiul (simbolul mobilitdtii orasului),
bicicleta si mersul pe jos sunt cele mai favorabile mijloace de deplasare. Cetatenii au renuntat
treptat la utilizarea autovehiculul privat, acesta fiind substituit de mijloace alternative de
deplasare, iar nevoia de parcare este asiguratd de un sistem de parcaje rezidentiale
multietajate si parcdri de transfer amplasate la principalele porti de intrare in zona centrald.

Sistemul de transport al municipiului este unul incluziv, accesibil si atractiv pentru toti
cetdtenii, inclusiv pentru persoanele cu mobilitate redusd sau apartindnd categoriilor
defavorizate. In municipiu sunt amenajdri specifice care faciliteazd deplasarea persoanelor cu
dizabilitdti si permite accesul acestora cdtre toate dotdrile si obiectivele de interes. Transportul
public local este dotat cu infrastructura necesard pentru a asigura utilizarea facild a
autobuzelor si tramvaielor de cdtre persoanele cu mobilitate redusd, incurajdnd utilizarea
mijloacelor de transport mai putin poluante de cdtre toti cetdtenii.”

Indeplinirea acestei viziuni va fi posibila numai prin atingerea obiectivelor specifice stabilite:
04.1. Retea de circulatii rutiere optimizata care asigura o buna conectivitate la nivelul
municipiului; 04.2. Sistem de transport in public eficient, atractiv si accesibil cu zero emisii
COz; 04.3. Infrastructura de transport atractiva, incluziva si sigura dedicata deplasarilor
nemotorizate; 04.4. Sistem eficient de parcari, ce asigura deservirea tuturor cartierelor
Municipiului; 04.5. Management integrat, eficient si modern al mobilitatii; 04.6.
Infrastructura de suport dezvoltata si facilitati pentru a sustine tranzitia citre vehicule
nepoluante.

Toate aceste obiective specifice vor contribui la cresterea nivelului de calitate a vietii, care
reprezinta telul final al viziunii de dezvoltare durabila in Municipiul Arad.

Planul de mobilitate a identificat o serie de directii de actiune, respectiv masuri/ actiuni de
interventie care trebuiesc urmate pentru a raspunde obiectivelor de mobilitate pe care se
intemeiaza viziunea de dezvoltare. Acestea au fost grupate in cadrul urmatoarelor opt
tematici de mobilitate, conform Ordinului nr. 233/2016 pentru aprobarea Normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul si
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de elaborare si actualizare a documentatiilor de urbanism, emis de catre Ministerul
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice:

1. Interventii majore asupra retelei stradale;

2. Transport public;

3. Transport de marfa;

4. Mijloace (sisteme) alternative de mobilitate;

5. Managementul traficului;

6. Zone cu nivel ridicat de complexitate;

7. Structura intermodald si operatiuni urbanistice necesare;

8. Aspecte institutionale.
Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027 a acordat
o atentie speciald masurilor care vor orienta caitre tipare de mobilitate durabil3, transportul

public cu tramvaieul avind un potential ridicat in acest sens si contribuind decisiv la
obtinerea unui mediu de viata sanatos si atractiv.
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2. DATE GENERALE PRIVIND
INVESTITIA PROPUSA

2.1. Denumirea obiectivului de investitii

Denumirea obiectivului de investitii care face obiectul prezentului studiu de oportunitate
este: "Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad". Asa cum s-a
mentionat si Tn sectiunea anterioara, acest obiectiv de investitii este prevazut si in Planul de
Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027, directia de actiune
»,D4.2.1. Continuarea modernizarii sistemului de transport public cu tramvaie”. In
documentul strategic de baza se prezinta urmatoarea descriere succinta a directiei de
actiune:

Aceasta directie de actiune vizeaza in primul rdnd cresterea atractivitatii (confort,
frecventd si vitezd comerciald) a transportului public cu tramvaie si mizeazd pe trei
tipuri de proiecte: a) modernizarea flotei, b) modernizarea liniilor de tramvai si c)
prioritizarea tramvaielor in intersectie. Cumulat, cele tipuri de proiecte se
concentreazd pe cresterea vitezei comerciale astfel incdt tramvaiul sd poata
concurat cu autoturismul personal in ceea ce priveste principalele trasee origine /
destinatie.

2.2. Localizarea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii este prevazut a se implementa pe teritoriul Municipiului Arad din
judetul Arad, Regiunea de Dezvoltare Vest (figura 2.1).
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Figura 2.1. Localizarea Municipiului Arad la nivel judetean si national.

2.3. Beneficiarul investitiei

Beneficiarul obiectivului de investitii este Municipiul Arad. Implementarea investitiei va
conduce la cresterea mobilitatii, sustinerea activitatilor economice, oferirea unui grad de
siguranta inalt, in conditiile protejarii mediului inconjurator, avand ca scop final cresterea
calitatii vietii tuturor locuitorilor din localitatile mentionate. Astfel, de aceasta investitie vor
beneficia toti rezidentii, plus cei aflati temporar sau care tranziteaza orasul in diferite
scopuri.

2.4. Elaboratorul studiului

Elaboratorul prezentului studiu este organizatia SIGMA MOBILITY ENGINEERING S.RL.,
societate comerciald avind ca obiect principal de activitate cercetarea si dezvoltarea de
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proiecte si consultanta tehnica legate de acestea (Activitatea principald: CAEN 7112 -
"Activitdti de inginerie si consultantd tehnicd legate de acestea”, Activititi secundare: CAEN
7120 - Activitdti de testari si analize tehnice, CAEN 7219 - Cercetare-dezvoltare in alte stiinte
naturale si inginerie, CAEN 7490 - Alte activitdti profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a., CAEN
7022 - Activitdti de consultantd pentru afaceri si management). Inci de la infiintare, aceasta a
avut un rol activ in sprijinirea autoritatilor publice, prin oferirea de consultania pentru
intocmirea diverselor studii, strategii, planuri de dezvoltare, planuri de mobilitate, etc,
necesare pentru corecta orientare a comunitatii catre o dezvoltare durabila.

Echipa de lucru, constituita din experti in domeniile ingineriei transporturilor, ingineriei
autovehiculelor rutiere, ingineriei de cai ferate, drumuri si poduri, urbanism, managementul
proiectelor, siguranta rutiera, etc. detine o experienta importanta in dezvoltarea studiilor
legate mobilitate durabila / transporturi / trafic / circulatie / studii de fezabilitate sisteme
de transport / studii de oportunitare / delegare de servicii publice / consultanta tehnica in
fundamentarea achizitiilor de mijloace de transport / intocmire caiete de sarcini / evaluare
oferte tehnice pentru sisteme de transport public local, desfasurdnd cu succes in ultimii ani
mai multe astfel de servicii pentru orase, zone metropolitate si judete.
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3. SITUATIA EXISTENTA RELEVANTA
PENTRU INVESTITIILE PROPUSE
PRIN PROIECT

3.1. Caracteristici generale ale sistemului de transport public cu tramvaiele

Prin pozitionarea sa, Municipiul Arad reprezinta cel mai important nod rutier si feroviar din
vestul tarii, fiind primul oras important din Romania la intrarea dinspre Europa de Vest.
Asezarea la proximitatea granitei de vest a tarii, la intersectia unor importante drumuri
comerciale, a contribuit la dezvoltarea economica a orasului si, in strinsa corelatie, la
dezvoltarea sectorului transporturi. La dezvoltarea socio-economica a contribuit
atractivitatea data de pozitionarea geografica, dezvoltarea modurilor de transport, dar si
competitia cu alte orase dezvoltate din vestul tarii, cu precadere Timisoara (situata la
aproximativ 60 km in sud) si Oradea (situata la aproximativ 115 km in nord-est). La nivelul
municipiului sunt prezente modurile de transport rutier, feroviar si aerian.

In domeniului transportului public cu tramvaie si autobuze, Aradul detine citeva premiere
la nivel national. Astfel, activitatea de transport public a debutat in anul 1869, cand s-au pus
in functiune trei linii de tramvaie trase de cai care au circulat pe 3 trasee pani in 1913. In
anul 1908, se infiinteaza societatea de transport public cu autobuze in Arad, fiind prima la
nivel national. Anul 1913 marcheaza o alta premiera la nivel national inaugurarea primei
linii ferate electrificate din estul Europei pe ruta Arad - Podgoria. In anul 1946 s-a introdus
tramvaiul electric, pe linie cu ecartament metric, Aradul aflindu-se de atunci printre orasele
cu cele mai complexe si moderne retele de transport. Lungimea retelei de tramvaie, plaseaza
Aradul pe locul al doilea la nivel national, dupa Bucuresti.

Municipiul Arad detine traditie si in fabricarea de material rulant, aici aflandu-se cea mai
mare companie producatoare de vagoane din Romania, cu o vechime de 125 de ani.

In prezent Municipiul Arad se bucuri de o accesibilitate ridicati si de o buni conectare in
teritoriu, avdnd o retea stradald dezvoltata uniform, care dispune de o diversitate a
mijloacelor si serviciilor de transport. O mare parte a zonelor comerciale traditionale si
cladirilor de birouri ale orasului se afla pe o singura axa, cea nord-sud. Transportul in comun

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 16



STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

se face cu tramvaie si autobuze care asigura traficul de pasageri in oras si in zonele
inconjuratoare. Serviciile sunt asigurate aproape in intregime de S.C. Compania de Transport
Public Arad S.A. (C.T.P. Arad), cu exceptia unui numar relativ mic de microbuze private, a
caror cota de piata este de numai 5%. C.T.P. Arad, companie de utilitati publice infiintata de
Municipiul Arad, este proprietate comuna a Municipiului (71%) si Judetului Arad (29%).

Sistemul de transport public urban este reprezentat de retelele de tramvaie, autobuze si
microbuze. Acest sistem este format din infrastructura, mijloace de transport si tehnici de
exploatare specifice modurilor de transport public de suprafata tramvai, autobuz si
microbuz.

Reteaua globala de transport public local din Municipiul Arad cu tramvaiul este formata din
15 linii de tramvai cu o lungime totala a traseelor (dus-intors) de 335,860 km (figura 3.1).

e+ Reteaua de transport public cu

’Hﬁﬂ‘ tramvaie din Municipiul Arad
& a‘*b
e So
B e
& 4- \
& & T
- =
@ $~‘"
\'at? = r.-_.’g‘
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Figura 3.1. Reteaua globald de transport public cu tramvaiul.

Municipiul Arad detine o retea de sine de tramvai in lungime de 67,720 km cale simpl3, cu
ecartament de 1 metru.

Reteaua urbana este continuata cu ramificatii cu zona periurbana, cu o lungime totala de
aproximativ 30 km cale simpl3, de-a lungul careia sunt amplasate 21 de statii.

Comparativ cu celelalte moduri de transport public, reteaua de tramvaie prezinta
flexibilitate redusa, functionarea acestui mod de transport fiind conditionata de existent unei
infrastructuri si a unor vehicule speciale (tramvaie) destul de costisitoare. Din anul 2006
pana in prezent din totalul de 67,720 km cale simpla de infrastructura de tramvai, au fost
reabilitati 40,994 km, ceea ce reprezinta un procent de-60,53%.

Operarea serviciului de transport public local pe sine este realizata cu un parc de 109
tramvaie. Cu exceptia a 28 tramvaie noi achizitionate in perioada 2014 - 2023, restul de 81
tramvaie au vechimea cuprinsa intre 40 si 62 de ani.
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Parcul de tramvaie cuprinde vagoane conventionale cu vechime diferita, produse initial
pentru Arad (Tatra), precum si vagoane second-hand, cumparate din Germania si Austria.

Functionarea sistemului de transport public local este sustinuta prin dotarile auxiliare
organizate in Depoul UTA.

Planul general al depoului este prezentat in figura 3.2. Liniile rosii groase reprezinta sinele,
iar cladirile sunt reprezentate prin dreptunghiuri in albastru.

Figura 3.2. Planul general al depoului UTA.

Depou UTA are o suprafata construita de 11.324 mZ si detine:

- hald revizii si reparatii vagoane cu 4 linii, lungime linie L = 60 m;

- hald reparatii tramvaie cu 2 linii, lungime linie L = 60 m;

- ateliere de intretinere (atelier reparatii motoare, atelier confectionat diverse piese,
atelier reparatii pantografe, atelier intretinere acumulatori, spdldtorie, atelier
ldcdtusdrie, atelier vopsitorie, atelier tapiterie, atelier tdmpldrie, atelier formatie retea
de contact).

Caracteristicile tehnice ale retelei de linii de tramvai in depou sunt urmatoarele:
- 6 canale de lucru;
- Iungimea liniilor (garare si manevrd): 4.796 m cale simpld;
- numarul de macazuri cu actionare manuald: 49 buc.
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Dotari tehnologice specifice:

- pod rulant: 1 buc.;

- macara pivotanta: 1 buc.;

seturi vinciuri electromecanice: 4 seturi;
utilaj reprofilat bandaje (BET): 1 buc.;

- presa orizontald 400 tf: 1 buc.

Depoul de tramvaie (UTA) este situat pe Calea Victoriei, nr. 35 b - 37, pe terenul apartinand
S.C. C.T.P. S.A. Reteaua de parcare acopera aproximativ 3,5 ha.

Depoul a fost construit pe etape, din 1962 pana in 1974, si este dotat cu echipamente
tehnologice specifice vagoanelor Tatra T4R si Duwag (1960 - 1969), de tipul GT6 si GT8.

Halele depoului sunt utilizate pentru serviciile de intretinere curenta a tramvaielor, precum

si pentru serviciile de reparatii capitale ale caroseriilor si agregatelor de rulare. Vagoanele
intra in hale prin usile batante de la capetele lor, pentru fluidizarea fluxului de lucru.

Tramvaiele asigura transportul pe 15 linii, a caror trasee au o lungime totala de 167,930 km,
asa cum reiese din tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Traseele de transport cu tramvaiul. Sursa datelor: C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Linia

1b

10

11
12
14
15
15b
16
16b

18b

Traseul

Fat Frumos - Podgoria — Piata Romana
Fat Frumos - Platforma industriala Vest
Fat Frumos - Podgoria - Gara Aradu Nou
Gai - Podgoria - Piata Romana

Fat Frumos - Miorita — Billa - Podgoria -
Fat Frumos

Fat Frumos - Pedgoria - Vladimirescu
/Combinatul Chimic

Piata Romana - Podgoria - Vladimirescu
/Combinatul Chimic

Fat Frumos - Podgoria - Ghioroc
Piata Romana - Podgoria — Ghicroc
Combinatul Chimic - Ghioroc

Fat Frumos - Gara CFR - Sere

Fat Frumos - Gara CFR - Sere - CET
Piata Romana - Sere

Piata Romana - Sere - CET

Fat Frumos - Piata Romana - Billa -
Voinicilor — Piata Romana - Fat Frumos

TOTAL:

Lungimea medie

Timpul mediu de

pe sens de parcurs pe sens
parcurs [km] [min.]

6,350 26
3,670 13
10,000 40
7,965 32
7,635 30
14 44
11,935 36
26,600 82
24,535 75
15,030 32
6,730 25
9,620 32
5,250 20
8,145 26
12,965 56
167,930 38
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Data fiind importanta transportului electric ih Municipiul Arad, prin Hotadrarea Consiliului
Local nr. 61/04.03.2016, s-a aprobat Studiul de Fezabilitate pentru “Refactie linie cale de
tramvai si a retelei aeriene de contact aferente, in municipiul Arad”. Reabilitarea
infrastructurii aferente retelei de transport in comun cu tramvaiul in municipiul Arad
cuprinde 25.162 m linie cale simpla si reteaua de contact aferenta. Studiul de fezabilitate
prevede reabilitarea liniei cadii de tramvai si a firului de contact aferent pe urmatoarelor
tronsoane:

1. Reabilitare linie de tramvai tronson I: Piata Podgoria - Pasaj Micalaca, 691 m cale
dubla;

2. Reabilitare linie de tramvai tronson I Pasaj Micdlaca - Vama Micdlaca, 2.150 m cale

dubld;

Reabilitare linie de tramvai tronson HI: Strada Padurii (Abatorului - Condurasilor),

1620 m cale dubld;

Reabilitare linie de tramvai tronson 1V: Bucla Fdt - Frumos, 615 m cale simpld;

Reabilitare linie de tramvai tronson V: Micdlaca Zona II - I, 1.260 m cale dubld;

Reabilitare linie de tramvai tronson VI: Pasaj Gradiste-Sere, 1.700 m cale simpla;

Reabilitare linie de tramvai tronson VII: Acces si platforma parcare Depou UTA, 2.520

m cale simpld;

8. Reabilitare linie de tramvai tronson VIII: Triunghi Sere Gréddiste - CET Arad , 2.900 m
cale simpld;

9. Reabilitare linie de tramvai tronson IX: Strada Stefan cel Mare - Gara Aradul Nou,
1.040 m cale dubld;

10. Reabilitare linie de tramvai tronson X: Acces si platformd parcare Depou Micdlaca,
3.945 m cale simpld.

w

N ook

In anii urmitori, o parte din lucririle de investitii propuse prin studiul de fezabilitate mai
sus mentionat au fost realizate (de exemplu, Strada Pddurii - Abatorului - Condurasilor) si
au fost realizate documentatii tehnico-economice (de exemplu: Proiect tehnic tronson 1V
Bucla Fat - Frumos)

Modernizarea strazilor, precum si a caii de rulare, s-a facut incepand cu anul 2000, avand la
baza proiecte cu solutii constructive de actualitate, atat pentru partea de sina, cat si pentru
reteaua de contact.

In tabelul 3.2 sunt prezentate lucririle de investitii realizate la infrastructura de transport
public local incepand cu anul 2000, astfel incit la finele anului 2023 a fost Thregistrata
reabilitarea a 40.994,18 m cale simpla de tramvai.

Tabelul 3.2. Investitiile realizate in infrastructura de transport pe sine.
Sursa datelor: Primdria Municipiuluf Arad.

Nr Anul Lungime [m
) inceperii Tronsonul s N Sursa de finantare
crt. . ce . cale simpla]
investitiei
Reablllltare linie tramvai str. 2.831,00 Buget local
Cocorilor
1 2004 Construit linie tramvai Legatura
g 650,00 Buget local

Micalaca Zona II -1II
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Nr Anul Lungime [m
) inceperii Tronsonul &1 N Sursa de finantare
crt. . c. cale simpla] g
Investitiei
Construit linie tramvai Bariera .
Gai - Zona Industriala de Vest 3.700,00 Fonduri Phare
2. 2006 Reabilitare linie tramvai Str. 1.898,00 Buget local
Voinicilor
Realu)lll’.care linie tramvai Str. M. 3.490,00 Buget local
Kogdlniceanu
3. 2008 Reabilitare linie t str. Fat
eabilitare linie tramvai str. Fa 360,00 Buget local
Frumos
Reabilitare linie tramvai str. Fat Credit BERD si buget
. < 10.242,88 ’
Frumos -Piata Romana local
Reabilitare linie tramvai str. Buget local si fonduri
L . 1.625,80 ;
Preparandiei - str. Dornei UE
4, 2011 s , .
Reabilitare cale de rulare - pod Buget local si fonduri
. 380,00 :
Traian UE
Reabullll’.care linie tramvai str. 1.333,50 Investitie CTP
Dunadrii
Reabllltall‘le linie tramvai str. 1.082,00 Buget local
5 2012 Renasterii
' Reabilitare linie tramvai Calea Credit BERD si buget
. oo 4.438,00 ’
Romanilor-Calea Timisorii local
Reabilitare pasaje trecere la nivel Fonduri UE si buget
. 2.328,00 g
(25 pasaje, 6 buc. aparate cale) local
6. 2013 Rgatnhtare linie tramvai Viaduct 1.130,00 Fonduri UE si buget
Micalaca local
Reab.llltare linie tramvai Viaduct 1.008,00 Fonduri UE si buget
Gradiste local
Refactie linie tramvai str. Stefan 1.192,00 Buget local
cel Mare
7 2014 Refactie linie t i bucla Fat
efactie linie tramvai bucla Fa 65,00 Buget local
Frumos
Refactie linie tramvai str. Fonduri UE, buget
8. 2023 Abatorului - str. Condurasilor 3.240,00 national si buget local
TOTAL: 40.994,18 m

Legitimatiile de calatorie/cardurile de calatorie utilizate pe liniile de transport public local
din municipiul Arad si zonele suburban sunt puse in vanzare astfel:

1. Prin puncte proprii de vianzare (tonete/chioscuri) - situate in statiile de tramvai
sau In apropierea acestora. Exista 7 puncte de vanzare ale CTP in Municipiul Arad, amplasate
in urmatoarele locatii:

v’ Fdt Frumos, Dispecerat, Cartier Aurel Viaicu (2 schimburi);

Gara Centrald, in statia tramvai (1 schimb);

Podgoria, in apropierea statiilor de tramvai (2 schimburi);
Piata Romand, in apropierea statiei de tramvai (2 schimburi);
Micdlaca, Billa, in statia de tramvai (1 schimb);

Sediul CTP din Calea Victoriei nr. 35 B - 37 (1 schimb);

A NENENENEN
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v’ Poarta Il din str. Cocorilor (1 schimb),

precum si printr-un punct propriu de vanzare amplasat in zona suburbana, respectiv in
localitatea Vladimirescu.

2. Prin puncte de vianzare prin automate de bilete — amplasate in statiile de tramvai.
Automatele de bilete sunt de doua tipuri, astfel:

2a. Automate care acceptd monede si bancnote fdrd rest, in statiile: Independentei sens
Piata Romana; Crisan sens Podgoria; Podgoria sens Piata Romana; Gara sens Piata UTA;
Electrometal sens Podgoria; Piata UTA sens Fat Frumos; Flacara sens Podgoria; Atrium sens
Podgoria; Piata Romana sens Aradul Nou - Alfa; Piata Romana sens Aradul Nou - Alfa; Teatru
sens Podgoria; Autoservice Aradul Nou sens Piata Romana; Ana Ipatescu sens Gara Aradul
Nou; Caraiman sens Gara Aradul Nou; Teatru sens Piata Romana; Primarie sens Podgoria;
Gara Aradul Nou sens Piata Romana; Piata Gai sens Piata Romana, Voinicilor sens Billa; Billa
sens Voinicilor; Confectii sens Piata Romana; Renasterii sens Billa /Suburban; Miorita sens
Billa; Podgoria Calea luliu Maniu; Uzina Electrica sens Billa/ Miorita; Universitate sens Billa;
Gorunului sens Piata Romana/Fat Frumos; Astra Sector Il sens Piata Romana/Fat-Frumos;
Clujului (Alfa) sens Piata UTA; Capitan Ignat sens Piata Romana; Biserica Sarbeasca sens
Piata Romana.

2b. Automate care acceptd monede si bancnote cu rest, in statiile: Piata Romana sens
Teatru; Primarie sens Aradul Nou; Fortuna sens Podgoria.

Calatorii au la dispozitie urmatoarele modalitati de platd a calatoriilor cu mijloacele de
transport in comun:

BA Noulsistem e-ticketing, implementat fncepdnd cu anul 2022;

B Aplicatia pentru telefonul mobil.

Aplicatia “Transport Public Arad” poate fi instalata din Magazin Play (Android) / App Store
(10S).

3.2. Caracteristicile infrastructurii de tramvai

3.2.1. Calea de rulare
Caracteristicile tehnice ale infractructurii de transport feroviar cu tramvaiul (caii de rulare)
in Municipiul Arad sunt prezentate in tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. Caracteristicile tehnice ale cdii de rulare.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

2‘1; Caracteristica tehnica / Parametru Valoar;ésl:lllgate i

1. Ecartament 1.000 mm
Lungimea totala a caii de rulare inclusiv extraurban 93,01 km cale simpla
Lungimea caii de rulare in municipiu (fara depouri), 58,98 km cale simpla
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Nr. Caracteristica tehnica / Parametru LELCELL { unlvt 1S
crt. masura
din care:
31 o [n executie carosabild {platformd comund) 17,12 km cale simpld
4 Distantele minime dintre axele a doua linii aldturate,

' astfel:

4.1 o fdrd stdlpi de refea montati intre linii 30m

4.2. o cu stdlpi de retea montati fntre linii 35m

5. Declivitate maxima 6/1000

6. Raza cocoasa sau covata 800 m

7 Numadr total de schimbatoare de cale (macazuri), . 170 buc.
din care:

7.1 e cu actionare automatd 12 buc.

7.2. e cu actionare manuald 158 buc.
Numar de macazuri cu actionare manuala in Depoul UTA 49 buc.
Numar de macazuri cu actionare manuald in Depoul Micalaca 32 buc.

10. Intersectii la nivel cu calea ferats, . 3 buc.
din care:
10.1. e intersectii cu cale feratd uzinald (CFU) 2 buc.
10.2. ¢ intersectie cu cale feratd neelectrificatd 1 buc.
11, Intersectii denivelate (pasaje ) cu calea ferata, . 2 buc.
din care:
e s . 565 m cale dubld,
11.1. ¢ pasaf Micdlaca (magistrala CFR 2017) in platforma proprie
oo . 504 m, cale dubld,
11.2. ¢ pasaj Gradiste (magistrala CFR 200 / 310) carosabild
12. | Traversare Raul Mures -Pod Traian 380 m cale (.jlulbla’
carosabilda

Lucrarile de reparatii si intretinere a tramvaielor se realizeaza in depoul UTA, motiv pentru
care la achizitionarea materialului rulant trebuie sa se tina cont de amenajarile existente in

cadrul depoului, precum:

v’ hala de revizii si reparatii a vagoanelor este previzutd cu 4 linii;
v Ilungimea zonei de canal: 60 metri;

v’ lungimea clidirii atelierului: 32 metri;

v’ lungimea atelierului de vopsitorie: 30 metri.

In aceste conditii, pentru a nu genera lucriri suplimentare de reconstructie a infrastructurii
civile, lungimea noilor tramvaie achizitionate trebuie sa se incadreze in valoarea maxima de
27-28 m pentru ca vagoanele de tramvai sa ramana pe platforma si sa ramana spatiu
suficient de miscare pentru personalul de intretinere si echipamentul necesar atit in zona
canalului, cat si in atelier respectiv vopsitorie.

Distantele dintre liniile de tramvai sunt in general de 3,0 - 3,5 metri, ceea ce permite
achizitionarea de vehicule cu o latime cuprinsa intre 2,30 si 2,40 metri. In prezent, in parcul
de tramvaie exista vagoane cu urmatoarele latimi:
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= 2,40 metri (Imperio);
= 2,30 metri (M8S);
= 2,20 metri (celelalte vagoane).

Pentru exemplificare, in figurile 3.3 si 3.4 sunt prezentate doua sectiuni transversale
reprezentative ale liniei de tramvai.

Balusirada Balusirada
o —
vagnn’tramval vagun lmmva|
B
Peron 1 i Peron2 ||
[ = _ %00 J—— -

Figura 3.3. Sectiunea transversald in statia Gard.

, Balustrada
o
9 &
Peron
I
' ~ = 2400
- 2600

B B e s s

Figura 3.4. Sectiunea transversald in statia Primdrie.

3.2.2. Reteaua de contact si de energoalimentare

Caracteristicile tehnice ale infractructurii de transport feroviar cu tramvaiul (retelei de
contact si de energoalimentare) in Municipiul Arad sunt prezentate in tabelul de mai jos.
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Tabelul 3.4. Caracteristicile tehnice ale retelei de contact si de energoalimentare.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Nr.

crt Caracteristica tehnica / Parametru Valoare / unitate de masura
1. | Tensiune nominald 750V cc
Fir de contact Cupru cu sectiunea 100 mm?
Stalpi de sustinere beton si metal

elasticd, cu compensare prin reglaj
mecanic sau autocompensare

prin separatori cu coarne sau cu element
izolant intermediar

4. | Suspensie fir

5. | Separare sectoare

6. | Numar sectoare alimentate (injectii) 27,din care 7 sunt centre de alimentare

Cupru cu sectiunea 400 mm?

sau

Aluminiu cu sectiunea 2 x 200 mm?

5 unitati cu dubla alimentare la tensiunea
de 6 kV sau 20 kV

2x950kVA / 2x 1250 kVA In statii care
alimenteazd zone cu trafic intens

Sectiune cabluri de alimentare pentru
sectoare

8. | Numar substatii de redresare

9. | Putere instalata pe statie

10. | Monitorizare functionare substatii prin telecomenzi de la statia dispecerat S1

Pentru realizarea mentenantei retelei de linii operatorul CTP detine:

» formatie specializatd pentru calea de rulare cu dotdri tehnologice de Iucru si
autospeciale de interventie in regim de lucru 24 / 24 ore;

» formatie de interventie pentru reteaua de contact dotatd cu doud autoturnuri in regim
de lucru 24 / 24 ore;

» formatie de supraveghere si revizii, respectiv interventie pentru substatiile de redresare,
in regim de lucru 24 / 24 ore.

3.2.3. Parcul de tramvaie

Caracteristicile parcului de tramvaie din Municipiul Arad sunt prezentate in tabelul 3.5.

La inceputul anului 1990, parcul de tramvaie era format din 100 unitati tramvaie Tatra T4R,
arondate depoului UTA si 44 cupluri de tramvaie Timis-2 (vagon motor + remorca), arondate
depoului Micalaca.

Din cauza intretinerii si reparatiilor executate in limita unor restrictii de materiale si piese
repartizate prin cote anuale pana in 1990, materialul rulant, in mare parte, se prezenta intr-
o stare tehnica precara, multe dintre vagoane nefiind utilizabile. Din aceste motive si pentru
a se imbunatati calitativ transportul public local, Consiliul Judetean Arad, prin programele
de investitii aferente anilor 1993, 1994, 1995, a alocat fonduri pentru repararea si
modernizarea a 69 vagoane de tramvai, din care 27 unitati de tramvaie Tatra T4R, la Fabrica
Astra Arad.
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Nr.
crt.

Tabelul 3.5. Caracteristicile parcului de tramvaie.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Dimensiune parc [buc.]

Marcd / Model / Imagine Anul
Tip tramvai g Vehicule Vehicule fabricatiei
motoare remorca
Tatra T4D 22 7 1971-1983
M8S Duewag 6 - 1975
GT8 11 - 1957-1966
GTeé 21 2 1957-1969
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Dimensiune parc [buc.]

Nr. Marca / Model / Imagine Anul
crt. Tip tramvai 5 Vehicule Vehicule fabricatiei
motoare remorca
3. GT4 12 1959-1964
6. Imperio 16 - 2014-2024
7. Civitas 18 - 2021-2024

Cu acest parc reabilitat, prestatia a putut fi sustinuta in conditiile asigurarii de piese si
materiale corespunzitoare cerintelor. Ins3, din cauza conceptiei, cat si a executiei, vagoanele
de tip Timis-2 prezentau probleme in trafic prin defectiunile majore pe care le sufereau
(ruperi de osii, caderi ale reductoarelor, defectiuni frecvente ale sistemelor de frana
pheumatice, etc.), ceea ce a facut ca aceste tramvaie sa fie scoase din uz, pe masura ce
achizitiile ulterioare de tramvaie second-hand au fost suficiente pentru a asigura parcul
necesar.

In anii 1992 si 1993, precum si In urmitorii, societatea de transport public a facut obiectul
multor vizite a unor grupuri si organizatii “Prieteni ai tramvaielor” (la care participau si
persoane cu responsabilititi din unele societiti de transport din Germania), ocazie cu care
acestia au inceput a cunoaste situatia precara a parcului de tramvaie din Arad. Prin
demersuri catre unele societati de transport cu tramvaie din Germania, s-au prezentat oferte
de a cumpdra tramvaie intr-o stare tehnica bung, functionale si adaptabile la conditiile din
Arad privind tensiunea de alimentare, gabaritul, compatibilitatile cu dotarile depourilor
societatii, etc.
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tabelul de mai jos.

Tabelul 3.6. Achizitia de tramvaie second-hand In perioada 1995 - 2009.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Anul achizitiei

1995

1996

1997

1998

2000

2001

2003

Marca / Model / Tip tramvai

Gotha
Gotha
GT4
GT6
GT4
GT6
Gotha
GT4
GT6
Tatra T4D
Tatra B4D
GTé6
GT8
GT4
GT6
GT4
GT4
GTé6
Vagon utilitar
GT8
GT8
Tatra T4D
Tatra B4D
GT4

Nr. buc.

3
8
12
12
6

p—
2w

O NDW N U R WU 0NN s

[ O e O =
w o o N

Total

35

25

24

21

12

33

Halberstadt
Zwickau

Stuttgart

Ludwisghafen

Stuttgart

Bogestra-Bochum

Zwickau
Stuttgart
Wurzburg
Halle
Halle
Mannheim
Essen
Mulheim
Mainz
Stuttgart
Mulheim
Mulheim
Mannheim
Essen
Essen
Halle
Halle
Ulm

Pentru majoritatea tramvaielor achizitionate pana in anul 2006, Societatea Germana pentru
Cooperare Tehnica de pe langa Guvernul German (G.T.Z.) a acordat anumite facilitati, printre
care si suportarea costurilor de transport. Societatile de la care s-au preluat tramvaiele au
practicat preturi simbolice sau chiar le-au donat. Pana la intrarea Roméniei in Uniunea
Europeana, importatorul S.C. Compania de Transport Public S.A. Arad a suportat costurile si
taxele vamale. De-a lungul vremii, societatea de transport publiclocal a achizitionat tramvaie
second-hand, in special de la societdti de transport din Germania, dupa cum se prezinta in

Localizare sursa achizitie
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Anul achizitiei Marcd / Model / Tip tramvai = Nr.buc. Total Localizare sursa achizitie

Tatra T4D 11 Halle
2004 14
Tatra B4D 3 Halle
Tatra T4D 17 Halle
2005 Tatra B4D 2 20 Halle
Vagon utilitar transport piatra 1 Halle
2006 M8S 9 9 Essen
GT6 Bielefeld 6 Innsbruck
2008 7
GTeé Bombardier 1 Innsbruck
GT8 Bielefeld 1 Innsbruck
2009 4
GT6 Bombardier 3 Innsbruck

Total: 213 buc.

Vagoanele preluate, desi proveneau de la mai multe societati de transport, cu exceptia celor
pe patru axe (GT4 si Tatra), erau produse de aceeasi fabrica Duewag Dusseldorf, care a
dezvoltat solutii constructive deosebit de fiabile, atit pentru partea mecanica cit si pentru
cea electrica, dovada ca si astizi aceste tramvaie sunt functionale si utilizate, atat in unele
orase din Germania, cat si Tn diverse alte locuri in care au fost vandute.

Vagoane de tip GT4 articulate (cu doud boghiuri), produse intr-o uzind a Concernului
Mercedes de la Esslingen, au tractiunea asigurata pe un ax al boghiului, sunt deosebit de
fiabile si sigure in exploatare, echipamentul de comanda avand o actionare electro-
pneumatica.

Tramvaiele Tatra T4D (cu doua boghiuri) au fost produse de CKD Praga, au fost exportate in
Estul Europei in mii de exemplare. S.C. C.T.P. S.A. Arad a optat pentru acest tip de tramvai
intrucat existau dotarile tehnologice de depou, Aradul beneficiind in perioada 1982 - 1984
de importul a 100 unitati din acest tip, varianta T4R.

In decursul anilor, unele vagoane s-au casat, piesele rezultate utilizandu-se pentru reparatii.

In perioada 2014 - 2024, au fost puse in circulatie 34 de tramvaie noi, eficiente energetic,
dintre care 16 dublu articulate (de capacitate mare) si 18 tip vagon (de capacitate medie).

Cele 16 tramvaie noi dublu articulate, de capacitate mare (Imperio) au fost achizitionate si
puse in circulatie astfel:

- anii 2014 - 2015: 6 tramvaie (prin proiect cu finantare BERD);

- anii 2019 - 2023: 4 tramvaie (prin proiect cu finantare POR 2014-2020);

- anii 2022 - 2024: 6 tramvaie (prin proiect cu finantare PNRR).

Cele 18 tramvaie noi tip vagon, de capacitate medie (Imperio Civitas) au fost achizitionate
si puse in circulatie astfel:
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- anii 2019 - 2023: 17 tramvaie (prin proiect cu finantare POR 2014-2020);
- anii 2023 - 2024: 1 tramvai (prin proiect cu finantare PR Vest 2021-2027).

Aceste tramvaie sunt primele produse in Romania In constructie cu podea joasd 100% si se

conformeaza standardelor si cerintelor Uniunii Europene, atit din punct de vedere al

executiei, cat si al utilizarii si exploatarii. Tramvaiele au fost concepute in colaborare cu

Siemens, care a furnizat si principalele echipamente (agregate de rulare, sistemele electrice

de tractiune si comanda).

In prezent se afld in exploatarea S.C. C.T.P. S.A. in total 115 tramvaie dintre care 34 tramvaie

noi achizitionate de Municipiul Arad in perioada 2014 - 2024.

Vechimea medie a parcului de tramvaie este de 40,72 ani, asa cum reiese din tabelul 3.7 si

Tabelul 3.7. Vechimea medie a materialului rulant.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

figura 3.5.
Marci / Procent din
Anul Vechime parcul total
Model / Nr. L. . - .
Tip buc fabricatiei medie infunctiede
. ’ (medie) [ani] vechime
tramvai
[%]
Tatra 29 1980 44 25,22
Duewag | ¢ 1975 50 5,22
M8S !
GT8 11 1965 60 9,57
GTé6 23 1963 62 20,00
GT4 12 1962 64 10,43
Imperio 16 2019 5 13,91
Imperio 14 2022 2 15,65
Civitas

Total: | 115 buc.

Vechime parc (medie | 39,53 ani
ponderata):

Durata de
viata
remanenta
[ani]

15

20

Caracteristici tehnice

14 m lungime, 2,2 m latime, 3
usi, 2 boghiuri, 149 locuri

26,64 mlungime, 2,2 m latime,
4 usi, 4 boghiuri, 253 locuri

27 mlungime, 2,2 m latime, 4
usi, 4 boghiuri, 253 locuri

20,32 m lungime, 2,2 m litime,
4 usi, 3 boghiuri, 171 locuri

18,8 m lungime, 2,2 m liatime, 3
usi, 2 boghiuri, 162 locuri

27,18 m lungime, 2,4 m litime,
4 usi, 3 boghiuri, 211 locuri

18,64 m lungime, 2,4 m latime,
3 usi, 2 boghiuri, 120 locuri

La calcului aceastei medii s-a luat in calcul cel mai frecvent an de fabricatie pentru fiecare tip

de tramvai, deoarece unele vehicule au fost livrate in intervale de timp de 5 - 10 ani.

Primele tramvaie second-hand au fost puse in functiune incepand cu anul 1995.

Numarul tramvaielor second-hand puse 1n functiune in perioada 1995 - 2009 este redat in

figura 3.6 de mai jos.
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Procent din total in functie de vechime [%]

15,65% 5

25,22% M Tatra- 44 ani

m MSS - 50 ani

13,91%

W GT8- 60 ani

GT6- 62 ani

10,439
% B GT4- 64 ani

20,00% M Imperio - 5 ani

M Civitas - 2 ani

Figura 3.5. Structura parcului de tramvaie existent dupd vechime.

Distributia numarului de tramvaie (buc.) dupa anul
punerii in functiune
1995
H 1996
m 1997
m 1998
m 2000
m 2001
= 2003
m 2004
m 2005
m 2006
2008
2009

7 4

Figura 3.6. Tramvaie second-hand puse in functiune fntre anii 1995 - 2009.

Tramvaiele detinute de operatorul de transport au o capacitate totala de transport care
variaza intre 149 si 260 locuri, numarul minim de locuri pe scaune fiind de 24, iar cel maxim
de 58.

Capacitatile de transport oferite de mijloacele de transport actuale sunt prezentate in tabelul
de mai jos.
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Tabelul 3.8. Capacitdtile mifloacelor de transport actuale.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Capacitatea de transport calatori

Marcad / Model / Tip vagon

Locuri pe scaune Locuriin picioare Total locuri

Tatra T4D 24 125 149

Duewag M8S 54 150 204

Duewag GT8 58 196 254

Duewag GT6 46 132 178

Esslingen GT4 29 140 169

Imperio 44 216 260

Imperio Civitas 30 90 120

Caracteristicile principale ale sistemelor de tractiune ale mijloacelor de transport actuale
sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tabelul 3.9. Caracteristicile principale ale sistemelor de tractiune.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Nr.

crt Caracteristica tehnica / Parametru Valoarea / unitate de masura
1. | Tensiunea de alimentare 750V (- 20% ... + 30%)
2 Ten.s¥unea de comanda si a circuitelor 24V cc
auxiliare
Numarul si puterea motoarelor de tractiune:
Vagon tip T4D = motor de curent continu, 4 x 43 kW
Vagon tip GT-4 | motor de curent continu, 2 x 100 kW
3 Vagon tip GT-6 = motor de curent continu, 2 x 120 kW

Vagon tip GT8 sau M8S | motor de curent continu, 2 x 170 kW
Vagon Imperio | motor trifazat de curent alternativ, 4 x 120 kW

Vagon Imperio Civitas | motor asincron 4 x 120 kW

Schemele cu caracteristicile dimensionale principale si amenajdrile interioare (inclusiv
locurile pe scaune) ale tramvaielor din parcul actual sunt prezentate in figurile de mai jos.
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3550

3166 [mm|
[

b) Tramvai GT6

c) Tramvai Tatra 4R
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f) Tramvai M8S
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g) Tramvai Imperio Civitas

Figura 3.7. Caracteristicile dimensiunile principale ale tramvaielor din parcul actual.
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3.3. Cheltuieli de exploatare pentru tramvaie

Din analiza activitatii de exploatare - transport cu tramvaie, realizatd comparativ pentru
parcul de tramvaie vechi versus parcul de tramvaie nou, se poate observa ca in cazul folosirii
tramvaielor noi costul pe km este mult mai scazut (tabelele 3.8 si 3.9).

An

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

Tabelul 3.8. Costul pe kilometru - tramvaie vechi.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Parcurs anual [km]

3.953.434,00
2.934.907,00
3.034.962,00
3.075.956,00
3.171.818,00
3.126.513,00
2.866.416,00
2.857.569,00
2.678.821,61
2.649.560,72
1.910.191,89
1.986.212,01
1.690.101,84
1.355.043,20

Costuri [lei]

20.699.695,00
19.769.628,00
20.244.462,00
20.348.905,00
19.883.145,00
19.881.572,00
21.406.918,00
23.596.633,00
25.877.140,30
28.610.910,47
24.048.705,34
13.724.724,98
17.898.178,48
14.485.411,80

Cost / km [lei/km]
5,24
6,74
6,67
6,62
6,27
6,36
747
8,26
9,66

10,80
12,59
6,91
10,59
10,69

Tabelul 3.9. Costul pe kilometru - tramvaie noi (Imperio si Imperio Civitas).
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

An

2015
2016
2017
2018
2019

Parcurs anual [km]

295.801,00
323.983,00
314.063,00
342.543,81
349.197,39

Costuri [lei]

260.154,68

289.249,60

319.667,65
1.390.657,69
1.946.507,52

Cost / km [lei /km]
0,88
0,89
1,02
4,06
557

SIGMA MOBILITY ENGINEERING

36



STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

An  Parcurs anual [km] Costuri [lei] Cost / km [lei/kml]

2020 320.852,52 3.429.248,65 10,69
2021 443.984,40 2.872.579,06 6,47
2022 670.209,52 6.159.225,48 9,19
2023 901.382,33 8.950.726,53 9,93

Justificarea acestui cost ridicat o reprezinta vechimea parcului circulant, reflectata in primul
rand in consumul ridicat de energie electrica si In al doilea rand in faptul ca, nemaiexistand
piese de schimb pentru inlocuire, relevarea unor componente, repararea si intretinerea
acestora necesita consumuri de manopera ridicate, atat in termeni de timp cét si valoric.

Amortizarea, ca element de cost, are o pondere scazutd, tindnd cont de faptul ca fiind
mijloacele de transport second-hand, au fost achizitionate la preturi mai mici sau primite,
asa cum s-a mentionat mai sus, cu titlu gratuit sau prin diverse programe (de exemplu, GTZ)
din partea unor societdti de transport din Europa de Vest.

In situatia unui mijloc de transport nou, aceste costuri sunt reduse semnificativ pentru o
buna perioada de timp, data fiind si garantia acordata de furnizori prin contractul de
achizitie, ramanand doar cheltuielile legate de mentenanta. Din experienta anterioara a
operatorului de transport privind achizitia de material rulant nou, garantia a fost de 36 de
luni de la data indeplinirii cu succes a garantiei de “fiabilitate” (10.000 km de functionare
fara defectiuni majore).

In functie de starea tehnica a tramvaielor second-hand achizitionate, stabilitd de o comisie
de evaluatori ai operatorului de transport, s-a hotarat ca durata de serviciu a tramvaielor
achizitionate sa fie cuprinsa intre 11-17 ani.

3.4. Viteza medie de operare

Tinand seama de lungimea traseelor si de timpii necesari parcurgerii acestora, s-a
determinat in urma masuratorilor practice in teren ca viteza medie inregistrata de tramvaie
pe liniile urbane este cuprinsa intre 16,20 si 16,53 km/h. Viteze superioare (19,4 km/h) se
inregistreaza pe traseele periurbane.

Viteza tramvaielor inregistreaza acest nivel din cauza lipsei priorititii la semafor a
tramvaielor si a faptului ca nu a fost pusa in aplicare unda verde. Eventualele intarzieri la
semafoare, de exemplu pe B-dul Revolutiei unde calea de rulare a fost modernizata, indica
foarte clar faptul ca nu exista un sistem de prioritate pentru tramvai. Acest fapt este generat
de structura si vechimea flotei actuale de tramvaie care face ca modernizarea acesteia cu
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echipamente pentru actionarea semafoarelor sa fie dificila si costisitoare, deoarece perioada
de amortizare a costurilor este relativ scurta.

O alta cauza o reprezinta si faptul ca doar 12 dintre cele 89 de macazuri amplasate in calea
de rulare (nu suntluate in considerare macazurile din depouri) sunt cu actionare automata.
Celelalte macazuri trebuie setate manual de catre vatmani, care pentru acest scop trebuie sa
coboare din vagon si sa utilizeze un levier.

3.5. Statiile de transport public existente

Pe reteaua de tramvaie din municipiul Arad exista 126 de statii de caladtori (exemplificare in
figura 3.8). O parte din aceste statii sunt prevazute cu copertine, banci si cosuri pentru
deseuri stradale.

Modernizarea statiilor de tramvai s-a realizat atit prin proiectul “Transport urban in
municipiul Arad”, cu finantare de la Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare
(BERD), cat si din bugetul local.

Un numar de 32 de peroane au o lungime mai mare sau egala cu 60 m, ceea ce permite
deservirea simultana a doua tramvaie cu o lungime mai mica de 30 m per tramvai.

Indltimea peronului fati de nivelul superior al sinei este de 25 cm. Iniltimea podelei la
intrarea In tramvaiele cu podeajoasa este de 300 - 350 mm. Distanta dintre axa cdii de rulare
si marginea peronului este de 1,25 m, ceea ce permite achizitionarea unor tramvaie noi cu o
latime de 2,30 - 2,40 m.

a) Statie tramvai, Str.
Renasterii
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b) Statie tramvai cu refugiu,
Str. Condurasilor

c) Statie tramvai, Calea Aurel
Vlaicu

Figura 3.8. Statii de transport public — tramvai (exemplificare).

3.6. Dotarile tramvaielor existente

Parcul de vagoane de tramvai utilizate pentru asigurarea transportului public local de
calatori, prezinta urmatoarele caracteristici tehnice:

» Vagon tip T4D sau R, nearticulat pe 4 axe (2 boghiuri) - este prevdzut cu 3 usi cu 2
foi articulate actionate electric, cu comandd individuala si centralizatd de deschidere;
accesul in vagon se face pe scara cu trei trepte;

» Vagon tip GT-4, cu o articulatie, pe 4 axe (2 boghiuri) - este prevdzut cu 3 usi cu 2
foi nearticulate actionate electric, cu comandad individuala de deschidere din interior si
exterior, cu sistem de protectie Impotriva prinderii intre foile usii la Iinchidere; accesul
in vagon se face pe scard cu doud trepte;

» Vagon tip GT-6, cu o articulatie, pe 6 axe (3 boghiuri) - este prevdzut cu 3 usi cu 2
foi articulate actionate electric cu comanda individuald si centralizatd de deschidere
din interior si exterior cu sistem de protectie Impotriva prinderii intre foile usii la
fnchidere sau a statului pe scara; accesul in vagon se face pe scard cu trei trepte;
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» Vagoanele tip GT-8 si M8S, cu doud articulatii pe 8 axe (4 boghiuri) - sunt
prevdzute cu 4 usi cu 2 foi articulate actionate electric cu comandad individuald de
deschidere din interior si exterior cu sistem de protectie Impotriva prinderii intre foile
usii sau a statului pe scara; accesul in vagoane se face pe scard cu trei trepte.

Cu exceptia tramvaielor Tatra T4D sau R si GT-4 care constructiv sunt diferite, familia
tramvaielor GT-6, GT-8 si M8S produse de Duewag Dusseldorf au caracteristici similare,
diferentele constind numai in particularititile cerute de orasele care au facut achizitia.
Aceste vagoane au podea inalta.

Vagoanele de tramvai cu podea inalta prezinta urmatoarele dotari:

- butoane sau manetd ce pot fi actionate de cdldtori in caz de urgentd si care pun in regim
de frdnare vagonul;

- bare de sprijin si mdnere la nivelul spatarului de scaun;

- butoane de atentionare a conducdtorului vehiculului de oprire in urmdtoarea statie;

- echipamente mecanice sau electromecanice de validare a biletelor, montate in zona
usilor;

- geamuri la care existd posibilitatea deschiderii unei pdrti prin rabatare sau culisare;

- geamuri marcate ca iesiri de urgentd (acestea pot fi sparte cu un ciocdnel atasat intr-
un suport aldturat);

- scaune tip scoica din fibrd de sticld pentru tramvaiele Tatra T4D si R, respectiv scaune
si banchete tapitate pentru restul vagoanelor;

- corpuri de iluminat montate pe plafonul vagonului; activarea iluminatului se face
manual de cdtre conducdtorul vehiculului;

- sistem de Incdlzire prin rezistente electrice si aeroterme; In general elementele
sistemului de Incalzire sunt montate sub scaune. Cu exceptia vagoanelor T4D si R, restul
vagoanelor au ca elemente de incdlzire rezistentele recuperative ale tractiunii;
alimentarea acestora se suspendd atunci cdnd nu este necesara Incalzirea.

Aceste tipuri de vagoane nu dispun de sisteme de climatizare sau ventilatii fortate si nici de
camere video instalate in interiorul vagonului.

Tramvaiele Imperio sunt vagoane cu doua articulatii si podea coborata 100%. Vagonul este
prevazut cu 4 usi cu 2 foi nearticulate actionate electric cu comanda de deschidere din
interior si exterior (la una din usi exista un buton de comanda din exterior si interior dedicat
persoanelor cu mobilitate redus#). Inchiderea usilor se face temporizat, in prealabil existind
o avertizare sonord, cu sistem de protectie impotriva prinderii intre foile usii. Accesul in
vagon se face direct, fara trepte, podeaua fiind la inaltimea de 0,30 - 0,35 m de la nivelul
sinei.

Tramvaiele cu podea joasa tip Imperio au urmatoarele dotari:

- scaune tapitate pe suport de fibra de sticla;

- iluminat interior cu corpuri cu tuburi fluorescente;

- sistem de climatizare (incadlzire sau rdcire) cu doud unitadti cu putere de 29 kW rdcire si
16 - 24 kW Incdlizire cu functionare automatd;
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- geamuri laterale care se pot deschide partial prin rabatare;

- sistem de informare acusticad si opticd a cdldtorilor pentru statiile traseului;

- sistem de comunicare audio a conducdtorului de vehicul cu cdldtorii;

- spatiu amenajat pentru persoane in scaun cu rotile;

-rampd retractabild manual pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusd,
solicitarea accesului se face prin activarea butonului dedicat montat pe usa din dreptul
locului amenajat;

- validatoare electromecanice pentru biletele de cdldtorie;

- marcarea prin etichete a scaunelor dedicate persoanelor cu mobilitate redusad;

- camere video instalate in vehicul;

- butoane sau manete ce pot fi actionate de cdldtori in caz de urgentd si care pun in regim
de frdnare vagonul.

Tramvaiele cu podea joasa tip Imperio Civitas au urmatoarele dotari:

- scaune tapitate pe suport de fibra de sticla;

- iluminat interior cu corpuri cu tuburi fluorescente;

- sistem de climatizare HVAC cu doud unitdti cu functionare automatd, unul pentru
compartimentul vatmanului si unul pentru salon;

- geamuri laterale care se pot deschide partial prin rabatare;

- sistem de informare acusticad si opticd a caldtorilor pentru statiile traseului;

- sistem de comunicare audio a conducdatorului de vehicul cu caldatorii;

- podea cobordta 100%;

- distanta podelei fatd de sind: max. 320 mm in zona usilor, max. 380 mm in zona
boghiurilor;

- panta podelei: max. 5%;

- consumul de energie 1,24 kWh/km;

- platforma amenajatd pentru persoanele cu mobilitate redusd la a doud usd;

-rampad retractabild manual pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusa;
solicitarea accesului se face prin activarea butonului dedicat montat pe usa din dreptul
locului amenajat;

- validatoare electromecanice pentru biletele de cdldtorie;

- marcarea prin etichete a scaunelor dedicate persoanelor cu mobilitate redusad;

- camere video instalate in vehicul.

3.7. Sistemul de taxare

Tarifele practicate In transportul public local de calatori sunt stabilite la nivelul Asociatiei de
Dezvoltare Intercomunitara de Transport Public Arad si aprobate prin Hotaréri ale A.G.A. a
A.D.IL. Transport Public Arad.
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In general, existi urmatoarele tipuri de titluri de cilitorie:

- Bilet pentru 1 cdldtorie;

- Legitimatie de caldtorie pentru 1 zi {card personalizat);

- Abonament pentru 1 sdptdmdnd (card personalizat);

- Abonament pentru 2 saptamdni (card personalizat);

- Abonament lunar (card personalizat);

- Portofel electronic — bilete cu 1, 2, 4, 6, 8 sau 10 cdldtorii (card personalizat sau card
nepersonalizat).

Ultima majorare a tarifului de transport public a fost aprobata prin Hotararea A.G.A. a A.D.I.
Transport Public Arad nr. 10/21.06.2022.

Tarifele practicate in municipiul Arad de Compania de Transport Public Arad, sunt
urmatoarele:

- Bilet cu 1 cdldtorie: 4 lei;

- Legitimatie de cdldtorie pentru 1 zi valabild pe toate liniile urbane: 16 lei;

- Legitimatia de 1 zi pentru familie (min. 3 persoane — max. 7 persoane): 14 lei/pers.;
- Legitimatie de 1 zi pentru grup (min. 7 persoane): 13 RON/pers.

- Abonamente urbane: pentru 1 saptdmdna: 44 lei; pentru 2 saptamdni: 80 lei;

- -Abonament lunar urban (card personalizat, fird pozad); 120 lei.

Prin Hotdrarea A.G.A. a A.D.Il. Transport Public Arad nr. 16/13.12.2022 a fost aprobata
completarea tarifelor de calatorie cu portofelul electronic, conform tabelului 3.10

Biletele sunt valabile pe o perioada de 30 de zile de la data Incarcarii.

In plus, existd gratuititi pentru pensionari cu varsta peste 70 ani si pentru cei cu un venit
lunar mai mic de 1400 lei, veterani de razboi, invalizi si vaduve de razboi, eroi martiri ai
Revolutiei din Decembrie 1989, persoane cu handicap grav si accentuat, insotitori si asistenti
personali ai acestora, persoane persecutate din motive politice de dictatura instaurata cu
incepere de la 6 martie 1945, donatori de sange, copiii prescolari, elevi ai ciclului primar si
gimnazial, elevi ai ciclului liceal si postliceal, elevi ai scolilor profesionale, cursuri de zi, care
frecventeaza unitatile de invatamant de pe raza teritoriala a A.D.I. Transport Arad, straini
sau apatrizi aflati In situatii deosebite, proveniti din zona conflictului armat din Ucraina,
toate categoriile de populatie pentru trenuletul turistic de agrement cu ocazia zilei de 1 iunie
si de Zilele Aradului, precum si pentru toate categoriile de populatie pentru mijloacele de
transport public in comun urban in zilele de vineri ale anului calendaristic “Vinerea verde”.

Se acorda reduceri de 50% din abonament pentru pensionarii cu venituri peste 1400 lei si
studentii din invatamantul superior acreditat / autorizat, cursuri de zi cu domiciliul sau
resedinta pe raza teritoriala a A.D.I. Transport Arad.

Se acorda reduceri la abonamentele pentru elevii care nu pot fi scolarizati in localitatea de
domiciliu conform legii.

Costurile asociate acestor gratuitati si reduceri sunt suportate din bugetul local.
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Tabelul 3.10. Tarife de caldtoriela 13.12.2022.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

- Pret - Pret
Tip bilet [lei] Tip bilet [lei]

Bilet 1 caldtorie, urban Arad 4.00 Bilet 1 Falatorle, suburban 9,00
tramvai, 15 km

Bilet 2 calatorii, urban Arad 7,00 Bilet 2 calatoril, suburban 16,00
tramvai, 15 km

Bilet 4 calitorii, urban Arad 1400 = DBilet4calatoril suburban 31,00
tramvai, 15 km

Bilet 6 calitorii, urban Arad 21,00 | Bileto cdlitorii, suburban 46,00
tramvai, 15 km

Bilet 8 calatorii, urban Arad 27,00 | Bilet8 cdldtorii, suburban 60,00
tramvai, 15 km

Bilet 10 cilitorii, urban Arad 3500  Dilet10cdlatorii suburban | .5,
tramvai,15 km

Bilet 1 calatorie, suburban tramvai, 5 km 4.00 Bilet 1 Falatorle, suburban 11,00
tramvai, 20 km

Bilet 2 cdlatorii, suburban tramvai, 5 km 7,00 Bilet 2 Falatorn, suburban 20,00
tramvai, 20 km

Bilet 4 cdlatorii, suburban tramvai, 5 km 14,00 Bilet 4 Falatorn, suburban 39,00
tramvai, 20 km

Bilet 6 cdlatorii, suburban tramvai, 5 km 21,00 Bilet 6 Falatorn, suburban 58,00
tramvai, 20 km

Bilet 8 caldtorii, suburban tramvai, 5 km 27,00 Bilet 8 FalatOI‘ll, suburban 75,00
tramvai, 20 km

Bilet 10 cdlatorii, suburban tramvai, 5 km 35,00 Bilet 10. caldtoril, suburban 95,00
tramvai, 20 km

Bilet 1 cildtorie, suburban tramvai, 10 km 8,00 Bilet 1 (.:alatorle, suburban 12,00
tramvai, 25 km

Bilet 2 calatorii, suburban tramvai, 10 km 14,00 Bilet 2 (.:alatorll, suburban 22,00
tramvai, 25 km

Bilet 4 calatorii, suburban tramvai, 10 km 24,00 Bilet 4 ?alatorll, suburban 44.00
tramvai, 25 km

Bilet 6 cilitorii, suburban tramvai, 10 Km | 38,00 | D.et6 calatorii suburban 64,00
tramvai, 25 km

Bilet 8 calatorii, suburban tramvai, 10 km 52,00 Bilet 8 Falatorn, suburban 85,00
tramvai, 25 km

Bilet 10 cilitorii, suburban tramvai, 10 km . 66,00 | Dot 10 calatoril, suburban 1,4,
tramvai, 25 km
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3.8. Sistemul de e-ticketing

Incepand cu anul 2022, in Municipiul Arad functioneaza sistemul integrat de e-ticketing, prin
care s-au inlocuit vechile sisteme de validatoare si bilete cu unele noi, mai fiabile.

Noul sistem de taxare automata a biletelor a fost realizat in cadrul proiectului "Modernizare
Sistem de Transport Public cu Tramvaiul in Municipiul Arad - Traseu Strada Pddurii intre
Strada Abatorului si Strada Conduragilor” - Cod SMIS 127361, co-finantat prin POR 2014-
2020, Axa prioritara 4 - Sprijinirea dezvoltarii urbane durabile, Obiectiv specific 4.1
Reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin investitii bazate pe
planuri de mobilitate urbana durabila.

Sistemul este bazat pe tehnologia contactless (carduri inteligente personalizate si non-
personalizate), pe tehnologia de utilizare a telefoanelor smart si cardurilor bancare
contactless pentru achizitionarea titlurilor de calatorie de la automatele din statii si la
punctele de vanzare manuale.

Noul sistem de taxare cuprinde urmatoarele tipuri de dispozitive de vanzare a titlurilor de
cdlatorie (bilete, abonamente):

» vdanzarea manuald a cardurilor inteligente nepersonalizate si reincarcarea oricaror
tipuri de carduri inteligente, atat a celor personalizate, ct si a celor nepersonalizate
(3 dispozitive manuale de vanzare care emit carduri inteligente personalizate in
centrul de control si chioscuri, precum si suplimentar in inca 5 puncte de vanzare in
Municipiul Arad si localitatea Vladimirescu);

» vdanzarea automatd a cardurilor inteligente nepersonalizate si reincarcarea oricaror
tipuri de carduri inteligente, in 33 de statii de transport (3 dispozitive automate de
vanzare care dau rest clientilor si 30 dispozitive automate de vanzare care nu dau
rest);

» vanzarea din aplicatiile mobile si web unde beneficiarul trebuie sa isi creeze un
cont pentru achizitionarea titlurilor de calatorie.

Calatorii in tranzit pot achizitiona bilet pe suport de hartie termica sau pe cardurile de
plastic nepersonalizate (ce pot fi incarcate doar cu bilete din portofelul electronic sau cu
abonament nepersonalizat) direct de la dispozitivele automate de vanzare si de la chioscurile
CTP Arad. Acestia pot utiliza si aplicatia mobila “Transport Public Arad” care poate fi
instalata din Magazin Play (Android) / App Store (I0S).

Cardurile inteligente sunt reincarcabile prin oricare dintre urmatoarele mijloace: dispozitive
automate de vanzare, chioscuri operator, prin intermediul unei aplicatii web si de telefonie
mobil3, care vor putea fi dezvoltate ca urmare a implementarii sistemului.

Sistemul implementat permite utilizarea oricarui card de credit/debit, de la orice banca si
utilizarea aplicatiei de plata pentru telefonul inteligent.
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Cardurile de calatorie sunt validate in mijloacele de transport cu ajutorul validatoarelor prin
contactless, iar pe ecranul validatorului este mentionata valabilitatea si tipul abonamentului,
caz in care cardul este valid, iar daca valabilitatea abonamentului este expirata sau cardul nu
este incarcat cu abonament apare mesajul “invalid”.

Biletele sunt emise din automate de bilete si din punctele de vanzare, pe suport de hartie
termica. Ele sunt validate in mijloacele de transport cu ajutorul unor validatoare prin
scanarea codului QR.

Atat biletele, cat si cardurile de calitorie, trebuie validate la fiecare urcare in mijlocul de
transport.

Sistemul de e-ticketing are adresabilitate catre toate persoanele care folosesc transportul in
comun. In acest sens, se oferd moduri de cilitorie si suporturi, atit sub forma de carduri
personalizate pentru utilizatorii fideli ai transportului in comun, respectiv card
nepersonalizat/ bilet pe suport de hartie termica pentru utilizatorii ocazionali. Cardul
personalizat (cu respectarea prevederilor GDPR) este si un card pentru beneficiarii de
facilitati/gratuitati integrate de prevederile legale sau de administratiei (hotarari de consiliu
local).

Suporturile de cilatorie pot fi achizitionate de la chioscuri (puncte de vanzare) prin vanzare
directa, de la automate, din aplicatia mobila “Transport Public Arad” sau aplicatia web
https://Arad-transport.telelink.city.

Implementarea sistemului de e-ticketing in Municipiul Arad urmareste, pe termen mediu si
lung, atingerea urmatoarelor obiective:

v’ Control operational mai bun in ceea ce priveste fluxul de pasageri (gradul de fncdrcare
a vehiculelor pe linil, fractiuni de linii si intervale orare);

v Reducerea costurilor actuale cu forta de muncd asociatd cu sistemul actual de tarifare
si emiterea biletelor;

v’ Cresterea calitdtii serviciului, astfel incdt transportul public urban sd fie mult mai
atractiv/convenabil pentru utilizatori, iar transferul catre alte mijloace de transport s
fie mai usor;

v’ Cresterea nivelului de utilizare a transportului fn comun.

Noul sistem de e-ticketing este eficient, fiabil, transparent si ofera un set complet de date
referitoare la modul si gradul de colectare a tarifelor, date care ajung in sistem, in mod
automat, Intr-un format electronic.

Sistemul are o structura de reglementare scalabild, care permite nu doar punerea sa in
aplicare in reteaua publica (etapa de implementare), ci si cu posibilitatea de extindere.

In afari de taxarea propriu-zisi a cilatorilor, sistemul de e-ticketing asigurd managementul
informatizat al transportului public, prin sistemele / subsistemele / echipamentele de
management al traficului la nivelul flotei de vehicule (tramvaie, autobuze), care ofera
informatii despre numarul de calatori, vehiculele aflate in trafic, traseul si timpul de
deplasare, fluiditatea traficului si, nu in ultimul rand, asigura informarea calatorilor atat pe
traseu cat si in statii.
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Sistemul cuprinde urmatoarele sisteme/subsisteme de management al traficului:

—> panouri de informare;

— sisteme de localizare automatd a vehiculelor (AVLS) si managementul flotei;
= camere CCTV la bord;

— sistem acustic de informare a pasagerilor la bord.

Sistemul de e-ticketing furnizeaza utilizatorilor conexiuni complexe si complete pentru
fluxurile de lucru, dupa cum urmeaza:

— managementul informatiei procesate;

—» monitorizarea vdnzdrii/incdrcdrii cardurilor/titlurilor de cdldtorie;

— trasabilitatea consumului de caldtorii incdrcate pe cardurile/titlurile de caldtorie;

—> gestiunea in timp real a datelor;

— raportdri complexe, atdt pentru utilizatorii sistemului cdt si pentru managementul
flotei de vehicule.

Cu scopul de a asigura prevenirea si identificarea tentativelor de calatorie frauduloasa, a
monitorizarii activitatii zilnice din trafic, statii, capete de traseu, avand ca finalitate
urmatoarele functionalitati de raportare si procesare a datelor:

— verificarea disponibilului de calatorii prin intermediul validatoarelor ce vor fi instalate
in vehicule si a sistemului de numdrare a pasagerilor din vehicul;

— posibilitatea urmdririi activitdtii controlorilor;

— preluarea in timp real a informatiilor colectate in vehicule pe tot parcursul zilei;

— prelucrarea datelor preluate si agregarea acestora in scopul monitorizdrii si raportdrii.

Solutia achizitionarii unui card de calatorie din punctele de vanzare este derulata printr-o
aplicatie dedicatd care asigura inregistrarea operatiunii efectuate. Acest lucru permite
colectarea in timp real a datelor prin vanzarea de carduri de calatorie, cit si prin validarea
acestora in mijloacele de transport.

Solutia gestiondrii cardului prin automate asigura aceeasi facilitate, respectiv date in timp
real si banii in avans pentru calatoriile/abonamentele platite.

Utilizatorul sistemului de transport in comun apropie cardul de validator si astfel va fi
consumata o calatorie, respectiv apropie cardul abonament / facilitate / gratuitati de
validator si va fi, fie debitat cu o calatorie, fie luat in evidenta cu o cilatorie. In felul acesta
toate utilizarile de carduri sunt transmise in timp real citre centrul de comanda si, de
asemenea, se stocheaza la bordul mijlocului de transport si vor fi transmise platformei cloud
in maxim 5 minute de la validare. Astfel se va crea o imagine reald in fiecare moment al zilei
cu privire la activitatea de transport.

Obiectivele sistemului de e-ticketing pot fi realizate doar in conditiile in care validarea
oricaror titluri de transport are loc la urcarea in mijlocul de transport in comun, coroborat
cu numararea calatorilor din vehicul.

Sistemul este proiectat pentru a oferi in orice moment al zilei informatii privind numarul de
calatori/incarcarea vehiculelor, numarul de titluri emise, numarul de carduri/calatorii
validate, al fraudelor de sistem, precum si asupra starii tehnice a sistemului. Datele sunt

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 46



STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

procesate in centrul de comanda si stau la baza emiterii unor rapoarte de monitorizare

necesare In vederea adoptarii unor decizii manageriale.

Sistemul permite realizarea interoperabilitatii tehnice ulterioare prin accesul ulterior la

sistem si a altor provideri (furnizori) de servicii urbane.

Centrul de comanda obtine informatii privind managementul echipamentelor in timp real cu

privire la functionarea/operativitatea echipamentelor din sistem, atat cele din vehicule, cat
si cele din statii/locuri de amplasare a caselor de vanzare a titlurilor de calatorie, ori

automatele pentru acestea.

Acest sistem conduce la obtinerea de avantaje masurabile si semnificative privind:

-

-
-

AR

VI

monitorizarea situatiei din teren pentru vehicule/ puncte de vdnzare titluri de cdldtorie
si automate;

urmdrire istoric date/informatii de la vehiculele flotei;

control complet asupra elementelor sistemului din teren: smart carduri, cititoare de
carduri, etc.;

rapoarte momentane asupra datelor urmdrite;

control si eficientizare costuri;

fmbundtdtirea managementului care lucreazad cu informatii obiective, complete, in timp
real, de la toate componentele sistemului de transport;

centralizare date si sintetizarea acestora in formate larg utilizate;

stocarea informatiilor in vederea prelucrdrii facile a acestora;

fundamentarea manageriald a deciziilor in zona investitiilor si a resurselor materiale
si umane.

Sistemul de e-ticketing urmareste, pe termen mediu si lung, atingerea urmatoarelor
obiective:

9.
0.0

7
o

N7
L X4

\/
L X4

Control operational mai bun in ceea ce priveste fluxul de pasageri (gradul de incdrcare
a vehiculelor pe linii, fractiuni de linii si intervale orare);

Reducerea costurilor actuale cu forta de muncd asociatd cu sistemul actual de tarifare
si emiterea biletelor;

Cresterea calitdtii serviciului, astfel incdt transportul public urban sd fie mult mai
atractiv/convenabil pentru utilizatori, iar transferul cdtre alte mijloace de transport sda
fie mai usor;

Cresterea nivelului de utilizare a transportului in comun.

Prin punerea in functiune a sistemului de e-ticketing, s-a realizat si implementarea unor

subsisteme de management al traficului care vizeaza:

+
_)
-
_)
9

panourile de informare in vehicule si in statii;

localizarea automata a vehiculelor (AVLS) si managementul flotei,
camere CCTV la bordul vehiculelor;

numdrarea caldtorilor din vehicul;

informarea acusticd si vizuald a pasagerilor la bord.
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Prin integrarea sistemului de e-ticketing cu subsistemele de management al traficului s-a
realizat:

% Un sistem de urmdrire a vehiculelor si de management al flotei necesar pentru a
fmbundtdti capacitatea de management, calitatea serviciului public de transport in
comun si pentru a asigura comunicarea online cu flota;

s Un sistem de informare pasageri aflati in statii si in vehicule care sa ofere in timp real
informatii de interes pentru pasageri;

% Un sistem de supraveghere video la bordul vehiculelor si a unui sistem de numdrare a
pasagerilor din vehicule, cu scopul principal de a reduce numdrul pasagerilor care

*
*

circuld fraudulos, fard bilet de cdldtorie, de a asigura securitatea pasagerilor afiati in

vehicule cu privire la acte antisociale si de a asigura integritatea bunurilor si dotdrilor

aflate in vehicule;

¢ Un sistem de acces al publicului la internet prin Wi-Fi, atdt la bordul vehiculelor, cdt si

in statii, cu scopul de a promova utilizarea telefoanelor inteligente ca instrument de

platd al tarifelor de cdlatorie.
Sistemul de e-ticketing precum si subsistemele de management al traficului au la baza solutie
de tip cloud, fara costuri suplimentare pentru beneficiar, fiind in permanenta disponibila
online prin Internet, solutie care are in vedere oferirea de suport pentru integrari viitoare
determinate de cresterea numarului de tranzactii ale sistemului, dar si de alte posibile
integrari viitoare In sistem ce vizeaza strategia de smart city: bike-sharing, car-sharing,
parking, etc. (cu acelasi card de pasager sa se poata achizitiona / valida si alte servicii ale
municipalitatii).

3.9. Sistemul de informare pasageri si sistemul
de management al traficului pentru tramvaie

Cu exceptia celor 28 tramvaie noi achizitionate incepand cu anul 2014, majoritatea
tramvaiele nu sunt dotate cu GPS si nu dispun in interior de un sistem de informare a
pasagerilor.

In statiile de tramvai este afisat orarul de circulatie a tramvaielor, care poate fi consultat si
pe site-ul CTP Arad la sectiunea Programe de circulatie.

Noul sistem de e-ticketing implementat incepand cu anul 2022 dispune de un sistem de
informare a pasagerilor aflati in statii si in vehicule, oferind in timp real informatii de interes
pentru pasageri.

In cele 109 statii de tramvai si autobuz s-a prevazut instalarea a cite unui panou de
informare securizat anti-vandalizare, al carui afisaj furnizeaza informatii text pasagerilor.

Informatiile minime afisate sunt:

— Ora si data locala;
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— Timpul de asteptare pentru vehiculul care vine (in cazul in care o statie are linii diferite,
atunci se vor prezenta simultan informatii cu privire la minim 2 linii);

— Informatii privind statiile urmdtoare;

— Informatii meteo — temperatura;

—> Informatii predefinite transmise din dispeceratul central.

Acest sistem de informare este prevazut cu posibilitatea extinderii tipului de informatii, ca
de exemplu, informatii privind date de mediu.

Afisajul este conectat la subsistemul video de management al statiilor printr-un sistem de
comunicare.

Sistemul contine un ecran in fiecare vehicul care ofera informatii pasagerilor, inclusiv
informatii de interes public, iar pe exteriorul fiecarui vehicul s-a creat posibilitatea afisarii
informatiilor referitoare la numarul liniei, ruta (in fata, spate si lateral).

Informatiile prezentate la bord sunt transmise si in sistem audio. Sistemul audio este
accesibil pentru sofer de la consola de management al vehiculului de la bord, in cazul in care
este necesara oferirea unor informatii generale.

Informatiile audio si cele afisate sunt transmise catre sistemul de management al
vehiculelor.

Sistemul este modular si complet scalabil pentru a facilita modernizarea viitoare a sistemului
odata ce noile vehicule intra in functiune.

Panoul de afisaj din statii are urmatoarele caracteristici:
— tehnologie cu LED consum redus (maxim 35 W);
— minim doud linii de informatie scrisd;

design modular cu masuri reglabile;

Vi

intensitate autoreglabild in functie de luminozitatea exterioara, unghi de vizibilitate
mare;

\2

permite incorporarea diferitelor sisteme de comunicare si a camerelor de supraveghere
in statii;

lizibilitate de la cel putin 15 metri;

unhghi vizionare accesibil pentru pasagerii din statie;

temperatura de operare intre -20 °C si 60°C;

consum maxim de 35 W (LED pornit si la luminozitate maximad);

nivel de protectie IP65;

A 2 A A

sistemul permite furnizarea de informatii despre starea actuald, alarme, etc. pentru
sistemele de gestiune a managementului vehiculelor — la centrul de control de la
operator.
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Din cele prezentate anterior reies urmatoarele aspecte negative legate de sistemul de

transport public local:

>

>
>

>

vechime mare a parcului de tramvaie, costuri de Intretinere mari, disponibilitate in

functionare redusd;

grad avansat de uzurd a cdii de rulare;
disconfort creat de temperaturile extreme si lipsa sistemului de aer conditionat/
incalzire in vagoanele de tramvai vechi;
statii de autobuz amplasate dupa intersectii, fard dotdri corespunzdtoare;
linia de tramvai ramasad nereabilitatd prezintd o stare tehnicd improprie circulatiei

tramvaielor si nu conferd confort si sigurantd, tramvaiul circuld cu vitezd redusd,
nefiind atractiv pentru publicul caldtor;
uzura avansatd a cdii de rulare face ca exploatarea sa se desfdsoare in conditii dificile;
gradul de uzurd se situeazd intre 60 — 80% pe lungimea intregului traseu;

sina prezintd o uzurd ondulatorie pronuntatd (vizibild cu ochiul liber), iar macazurile

prezintd si acestea uzuri mari, existdnd riscul deraierii, cu consecinte grave.

3.10. Capacitatea de transport pasageri

In cursul siptamanii, in orele de varf, atit pe schimbul 1, cat si pe schimbul 2, operatorul
pune ladispozitie pe trasee un numar de 40 de unitati de transport, asa cum se poate observa
din tabelul de mai jos.

Linia

Tabelul 3.11. Unitdti de transport si capacitatea de transport de cdldtori orard.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Traseul

Fat Frumos - Podgoria -
Piata Romana

Fat Frumos - Podgoria -
Gara Aradul Nou

Gai - Podgoria - Piata
Romand

Fat Frumos - Miorita — Billa
- Podgoria - Fat Frumos

Unitati de transport la
orele de varf - Schimbul 1

- 6 unitdti Imperio

- 1 unitate Imperio Civitas
- 1 unitate GT6
Capacitate: 1.858
caldtori/ora

- 2 unitdti Tatra

- 1 unitate GT6
Capacitate: 476
calatori/ora

- 1 unitate GT6

- 3 unitdti Imperio Civitas
- 2 unitdti Imperio
Capacitate: 1.058
caldtori/ora

Unitati de transport la
orele de varf - Schimbul 2

- 6 unitdti Imperio

- 1 unitate Imperio Civitas
- 1 unitate GT6
Capacitacitate: 1.858
calatori/ora

- 2 unitdti Tatra

- 1 unitate GT4
Capacitate: 467
calatori/ora

- 1 unitate GT6

- 3 unitati Imperio Civitas
- 2 unitdti Imperio
Capacitate: 1.058
caldtori/ora
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Linia Traseul
Fat Frumos - Podgoria -

9 Vladimirescu - Combinatul
Chimic

14 Combinatul Chimic - Ghioroc

Piata Romana - Podgoria -
10 Vladimirescu - Combinatul
Chimic
Fat Frumos - Platforma
industriala Vest (traseul se

1b L
executa cu vagon alocat liniei
10)
Fat Frumos - Podgoria -
11 .
Ghioroc
Piata Romana - Podgoria -
12 .
Ghioroc
Fat Frumos - Gara CFR -
15
Sere
Fat Frumos - Gara CFR -
15b | Sere- CET (traseu
suspendat)
16 Piata Romand - Sere
Piata Romana - Sere - CET
16b ;
(traseu suspendat)
Fat Frumos - Piata Romana -
18b | Billa - Voinicilor - Piata

Romana - Fat Frumos

Numadr tramvaie/schimb
Tramvaie de rezerva

Capacitate de transport

Unitati de transport la

orele de varf - Schimbul 1

- 2 unitdfi M8S

- 1 unitate GT8
Capacitate: 662
calatori/ora

- 1 unitate M8S
Capacitate: 204
cadldtori/ora

- 1 unitate GT8
Capacitate: 254
cadldtori/ora

- 2 unitdti GTé (cuplu)
- 1 unitate M8S

- 1 unitate GT8
Capacitate: 814
cadldtori/ora

- 2 unitdti Tatra
Capacitate: 298
cadldtori/ora

- 1 unitate GT6

- 1 unitate Tatra
Capacitate: 327
calatori/ora

- 2 unitdti Tatra {cuplu)

- 5 unitdti Imperio Civitas
- 2 unitdti Imperio

- 1 unitate GT8
Capacitate: 2,192
caldtori/ora

40
3
8143

Unitati de transport la
orele de varf - Schimbul 2

- 2 unitdti M8S

- 1 unitate GT8
Capacitate: 662
calatori/ora

- 1 unitate GT8
Capacitate: 254
cildtori/ora

- 1 unitate M8S

- 3 unitdfti GT6 {cupiu)
- 1 unitate GT6
Capacitate: 916
cildtori/ora

- 2 unitdti Tatra
Capacitate: 298
cildtori/ora

- 1 unitate GT4

- 1 unitate Tatra
Capacitate: 347
calatori/ora

- 2 unitdti Tatra {cuplu)

- 5 unitdti Imperio Civitas
- 2 unitdti Imperio

- 1 unitate GT8
Capacitate: 2.192
caldtori/ora

40
3
8052
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La cele 80 de tramvaie din cele doua schimburi se mai adauga inca 6 tramvaie de rezerva,
cate 3 pe fiecare schimb. Deci, numarul total de tramvaie utilizate pe cele doua schimburi
este de 86.

Numarul de locuri oferite in orele de varfeste de 8.143 / semicursa.

Conform Studiului de trafic, numarul mediu de calatori/pasageri lunar in orele de varf
depaseste 30.000 cumulat pe toate rutele.

Pe ruta liniei 3, numarul mediu de pasageri lunar in orele de varf este de aprox. 5.500
pasageri (07:00 - 08:00) si 5.100 pasageri (14:00 - 15:00);

Pe ruta liniei 7, numarul mediu de pasageri lunar in orele de varf este de aprox. 3.600
pasageri (07:00 - 08:00 si 14:00 - 15:00);

Pe 18b, numarul mediu de pasageri lunar in orele de varf este de aprox. 7.000 pasageri
(07:00 - 08:00) si 6.500 pasageri (14:00 - 15:00).
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4. NECESITATEA SI
OPORTUNITATEA INVESTITIEI

4.1. Necesitatea investitiei

Pentru promovarea serviciul de transport public local, autoritatea publica trebuie sa
imbunatateascd urmatoarele aspecte:

-

calitatea serviciului;

— viabilitatea financiard a transportului;

— siguranta serviciului.

Printre primele masuri care trebuie realizate pentru a se Imbunatati calitatea serviciilor si

care trebuie avute in vedere, in mod special sunt:

calitatea mijloacelor de transport, care trebuie sd fie accesibile, confortabile, moderne
si sigure;

calitatea serviciului care trebuie sd fie de incredere, predictibil si punctual;

calitatea infrastructurii;

introducerea unui sistem IT pentru managementul traficului, informarea pasagerilor si
taxarea electronicd;

Cresterea numarului de pasageri reprezinta una dintr principalele directii care trebuie

urmdrite si poate fi realizata prin atragerea segmentelor de populatie care in prezent
utilizeaza autoturismul personal. In acest sens trebuie vizate urmatoarele:

|

E B

calitatea serviciilor oferite - trebuie sa indeplineasca asteptarile pasagerilor -
trebuie puse la dispozitie mijloace de transport si trasee care sa permita asigurarea
legaturilor dintre cele mai Iindepadrtate zone de locuit si punctele de interes (spitale,
unitati de invatamant, sedii sociale si administrative) intr-un interval de timp
rezonabil;

securitatea cdldtorilor - trebuie sa reprezinte o prioritate de nivel inalt;

informarea cdldtorilor - trebuie sa fie corecta si relevanta. Sistemele de informare
trebuie amplasate atat in statii, cit si In mijloacele de transport. Acestea trebuie sa
contind date privind traseele, orarele si alte date cu caracter informativ. Statiile
trebuie dotate, denumite si marcate corespunzator, iar pe vehicule trebuie afisat
vizibil numarul traseului;
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K fiabilitatea si punctualitatea - informatiile furnizate in graficele de circulatie
trebuie sa fie respectate, iar atunci cand apar perturbatii din motive obiective, efectul
acestora trebuie minimizat;

M curdtenie si facilitate - starea de curidtenie in vehicule si in statii este foarte
importanta si calatorii sunt foarte sensibili la existenta sistemelor de informare, la
accesibilitate, la dotarea statiilor cu adaposturi si mobilier adecvat;

M confortul cdldtoriei - vehiculele utilizate trebuie si fie dotate cu sisteme de incilzire
si ventilatie corespunzatoare, iluminat in statii si in mijlocul de transport;

M accesibilitate - transportul public trebuie sa fie accesibil, atit persoanelor in varst3,
cat si persoanelor cu mobilitate redusa.

O directie importanta pentru cresterea atractivitatii acestui mod de transport o reprezinta
diminuarea zgomotului si imbunatatirea calititii aerului prin reducerea poludrii si a
emisiilor de CO2.

Pentru atingerea obiectivelor de imbunatatire a transportului de cdlatori trebuie intervenit
in urmatoarele domenii:

—> cresterea calitdtii infrastructurii — prin reabilitarea intregii infrastructuri uzate si
Inlocuirea acesteia cu o structurd viabild, moderna si care sd corespunda cerintelor de
sigurantd si confort impuse de normativele actuale de proiectare si executie europene;

— extinderea sistemului integrat de tarifare (e-ticketing) - care va facilita orientarea
cdldtorilor cdtre utilizarea serviciilor de transport public, prin usurarea achizitiondrii
legitimatiei de cdldtorie;

—> cresterea accesibilitdtii si atractivitdtii sistemului de transport public — care se va
reflecta In cresterea numdrului de cdldtorii efectuate cu modurile de transport public,
care In municipiul Arad sunt preponderent electrice;

—» amenajarea si modernizarea statiilor de tramvai - prin realizarea cdilor de acces,
crearea facilitdtilor pentru accesul persoanelor cu mobilitate redusd, dotarea
peroanelor pentru cdlatori cu addpost si panouri de afisaj al orarului de circulatie;

— continuarea procesului de modernizare a parcului de tramvaie - care va conduce
la reducerea impactului asupra mediului (prin zgomot, consum de energie) si reducerea
cheltuielilor de intretinere si reparatii; cu exceptia tramvaielor achizitionate incepdnd
cu anul 2014, parcul de vehicule utilizate pentru operarea acestui mod de transport au
vechime de peste 30 de ani;

— abordarea procesului de modernizare a parcului de material rulant - va conduce
la reducerea impactului asupra mediului (prin zgomot, consum de energie). Totodatda
prin modernizarea parcului de tramvaie, vor creste confortul si siguranta pe care
caldtorii le vor resimti in mijloacele de transport public, aspect care va contribui la
fmbundtdtirea atractivitdtii acestui mod de transport.

In consecinta, implementarea acestor interventii va conduce la reducerea poluarii si a
emisiilor de CO2 in mediul urban, la cresterea confortului si sigurantei calatorilor. Toate
tramvaiele trebuie sa asigure accesul facil al persoanelor cu mobilitate redusa care se
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deplaseaza in carucioare cu rotile, persoane in varsti, persoane cu deficiente de vedere
si/sau auz, persoane care transporta carucioare pentru copii, etc.

Accesul la mobilitate se asigura in mod nediscriminatoriu tuturor categoriilor de persoane
amintite, iar acest fapt este influentat direct de amenajarile existente in mijloacele de
transport public si infrastructura aferenta.

Prin Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Arad 2021-2027 si post 2027 au
fost prevazute trei scenarii de mobilitate in scopul de a realiza o evaluare clara a impactului
mobilitatii pentru cele trei niveluri teritoriale, pe baza directiilor de actiune, dar si pe baza
unor linii directoare majore.

La nivelul periurban / metropolitan principalele directii de actiune relevante sunt:

< D4.2.1. Continuarea modernizdrii sistemului de transport public cu tramvaie;
< D4.2.4 Dezvoltarea sistemului de transport public metropolitan pe cale ferata;

s D4.3.2. Extinderea si modernizarea infrastructurii pentru biciclete.
Scenariile de mobilitate din PMUD au fost definite astfel:

» Scenariul minim investitional - are la baza Incurajarea deplasdarilor efectuate in
mod durabil. Acest scenariu poate fi privit ca o optiune minimalista pentru a veni in
intimpinarea nevoilor si problemelor identificate la nivelul mobilitatii. Acest
scenariu presupune o serie de investitii in special in infrastructura de deplasare cu
bicicleta, pietonal si la nivelul transportului public;

» Scenariul mediu investitional - este scenariul in care alaturi de incurajarea
deplasarilor durabile plaseaza o responsabilitate si in ceea ce priveste gestionarea
nevoii de mobilitate, dar si in ceea ce priveste o interventie clara asupra imbunatatirii
conditiilor tehnice de desfasurare a transportului fie el public sau privat la nivel
urban. Astfel se foloseste capacitatea de circulatie existenta a retelei rutiere urbane,
propunandu-se ca in zonele de dezvoltare urbana sa se prevada infrastructura de
circulatii adecvata si suficienta pentru preluarea nevoii de mobilitate;

» Scenariul maxim investitional - este scenariul in care se adopta o atitudine pro
activa In ceea ce priveste Intampinarea nevoilor de mobilitate curente si viitoare.
Acest scenariu conduce la indeplinirea tintelor propuse si este in acord cu problemele
majore identificate la nivel urban, cuprinzind totalitatea proiectelor propuse in
cadrul PMUD.

Unul dintre obiectivele Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbana (SIDU) - Municipiul Arad,
2021 - 2027 si post 2027 este 04. Arad conectat si accesibil - Promotor al mobilitatii urbane
durabile, cu o infrastructurd de transport modernd si eficientd, cu obiectivul specific 04.2.
Sistem de transport public eficient, atractiv si accesibil. Pentru acest obiectiv specific, una
dintre directiile de actiune identificate de Planului de Mobilitate Urbana Durabila (PMUD) al
Municipiului Arad 2021 - 2027 si post 2027 este D4.2.1 Continuarea modernizarii
sistemului de transport public cu tramvaie.
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Aceasta directie de actiune vizeaza in primul rand cresterea atractivitatii transportului cu
tramvaie (confort, frecventa si viteza comerciald) si mizeaza pe trei tipuri de interventii:

.. modernizarea flotei;
il.  modernizarea liniilor de tramvai;
iii.  prioritizarea tramvaielor fn intersectie, corelate cu un sistem modern de taxare.

Cumulat, cele tipuri de proiecte se concentreaza pe cresterea vitezei comerciale, astfel incat
tramvaiul sa poata concura cu autoturismul personal pe principalele trasee origine /
destinatie.

Obiectivele proiectului “Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad - 10
tramvaie”, si anume 0S1. Innoirea parcului de mijloace de transport fin comun cu 10 tramvaie
eficiente energetic si 0S2. Extinderea sistemului de e-ticketing la cele 10 tramvaie noi
achizitionate prin proiect raspund problemelor si nevoilor specifice ale sistemului de
transport public local reprezentate de volumul mare de tramvaie cu o vechime de peste 30
de ani si necesitatea dotarii tramvaielor cu sisteme de e-ticketing.

Prin proiect, institutiile responsabile cu planificarea si gestionarea serviciilor si retelelor de
transport public local si regional, operatorii de transport public, furnizorii si administratorii
de infrastructura si alti actori de transport local sau regional, populatia din orase si din
zonele de interventie definite in Strategia Integrati de Dezvoltare Urbana (SIDU) -
Municipiul Arad, 2021-2027 si post 2027, pot beneficia de un sistem public de transport
verde, de servicii imbunatatite de transport de calatori (de exemplu, navetistii, turistii, elevii
si studentii), precum si de forme alternative de transport.

Avand in vedere obiectivele proiectului, care vizeazd dezvoltarea sistemului de
transport public local in ansamblu, se considerd cd facilitdtile create prin proiect vor
deservi intreaga populatiei a Municipiului Arad {100% din numdrul de locuitori).

Proiectul raspunde directiei de actiune identificate de Planul de Mobilitate Urbana Durabila
(PMUD) al Municipiului Arad -2021-2027 si post 2027: D4.2.1. Continuarea modernizdrii
sistemului de transport public cu tramvaie si Scenariilor de mobilitate “Minim
investitional” si “Maxim investitional”.

De asemenea, proiectul se incadreaza in Scenariul “Cu proiect” din Cap. 4.3 al Studiului de
trafic “Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru arad 5 tramvaie - etapa 27,
respectiv al Studiului de trafic “Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru arad
5 tramvaie - etapa 3”, scenarii care reflecta rezultatul interactiunii dintre cerere si oferta de
transport de perspectiva, respectiv extinderea flotei de tramvaie eficiente energeticcu 5 + 5
tramvaie noi si dotarea acestora cu sisteme de e-ticketing.
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4.2. Oportunitatea investitiei

Prin Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Municipiului Arad 2021 - 2027 si post 2027 se
prevede ca atingerea viziunii de dezvoltare a mobilitatii este posibila prin aplicarea acesteia
si a obiectivelor asociate atat la scara localitatii, cat si la nivelul periurban, respectiv lanivelul
cartierelor/zonelor cu nivel ridicat de complexitate.

Actiunile necesare pentru atingerea obiectivelor propuse trebuie sa directioneze utilizatorii
sistemului de transport, atat cei ce constituie traficul local cit si navetistii catre moduri de
transport prietenoase cu mediul-pietonal, cu bicicleta, transport public.

Prin Programul Regional Vest 2021-2027, Obiectivul de Politica 2: O Europa mai verde,
rezilientd, cu emisii reduse de dioxid de carbon, Prioritatea 4: Regiune cu mobilitate urbana
sustenabild, Promovarea mobilititii urbane multimodale sustenabile, ca parte a tranzitiei
catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon, a unor strategii cu emisii scazute de
dioxid de carbon pentru toate tipurile de teritorii, in special pentru zonele urbane, inclusiv
promovarea mobilitatii urbane multimodale durabile si a masurilor de adaptare relevante
pentru reducerea emisiilor de carbon in municipiile resedinta de judet prin investitii bazate
pe planurile de mobilitate urbana durabila.

Prin Prioritatea 4: Regiune cu mobilitate urbana sustenabila sunt sprijinite acele proiecte
care dovedesc ca au un impact pozitiv direct asupra reducerii emisiilor de echivalent COz,
generate de transportul rutier motorizat de la nivelul municipiilor resedinta de judet.
Punctul de plecare in identificarea acestor proiecte se regiseste in analiza efectuat3,
directiile de actiune si in madsurile propuse in Planurile de Mobilitate Urband Durabila
(PMUD) ale municipiilor resedinta de judet sau elaborate inclusiv la nivel de zone
periurbane/metropolitane, conform prevederilor legale.

Astfel, din punct de vedere al mobilitatii urbane, Municipiul Arad trebuie sa se axeze pe
reducerea emisiilor de carbon, pe promovarea mijloacelor de transport prietenoase cu
mediul, cat si pe Imbunatitirea calitatii vietii, ludnd in considerare aspecte precum
accesibilitatea, calitatea aerului, diversitatea serviciilor sau digitalizarea sistemelor.

Din punct de vedere al retelei de infrastructuri urbane si al serviciilor de transport public, s-
a considerat ca pentru anii de prognoza din PMUD (2025, 2030 si 2035) sunt luate in
considerare o serie de proiecte si masuri aflate deja in implementare, menite sa extinda si sa
imbunatateasca calitatea serviciilor de transport urban. Masurile incluse in scenariul de
referinta includ urmatoarele proiecte aflate in implementare:

— Amenajare traseu de transport public de caldtori cu autobuzul, care sa asigure legdtura
pe arterele urbane intre zona UTA si str. Stefan cel Mare;

—> Reabilitare strdzi in Municipiul Arad - etapa 1I;

— Amenajare parcare str. Aviator Georgescu — Arad.
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Matricele de cerere origine-destinatie, Scenariul de baza si Prognhoza, conform PMUD sunt

urmatoarele:
Tabelul 4.1. Numdr si procent deplasdri 2020, 2025, 2030, 2035
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad
Anul 2020 Anul 2025
Mod de transport Numar Procent din Numar Procent din
deplasari total deplasari total

Mers pe jos 106033 19 % 137366 21%
Transport public 83053 15% 102681 16 %
Autoturism 315616 57 % 357911 54 %
Bicicleta 51413 9% 59166 9%

Total 556116 100 % 657124 100 %
Transport marfuri-vehicule usoare 12891 - 15384 -
Transport marfuri-vehicule grele 1560 - 1861 -

Anul 2030 Anul 2035
Mod de transport Numar Procent din Numar Procent din
deplasari total deplasari total

Mers pe jos 151054 21% 160814 21%
Transport public 113793 16 9% 122185 16 %
Autoturism 396717 54 % 425798 54 %
Bicicleta 64896 9% 68890 9%

Total 726460 100 % 777687 100 %
Transport marfuri-vehicule usoare 17203 - 18808
Transport marfuri-vehicule grele 2081 - 2276

Se constata o crestere a deplasarilor cu autoturismul proportionala cu dezvoltarea socio-
economica si demografica a municipiului. Din perspectiva alegerii modale, datorita incarcarii
retelei rutiere, alegerea modala ramane cvasi-constantd, cu o scidere marginala a repartitiei
modale rutiere, datoratd duratelor ridicate de deplasare in mediul urban (cauzate de
cresterea in valoare absoluta a fluxurilor de trafic rutier).
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Figura 4.1. Mdrimea fluxurilor rutiere de trafic — autoturisme — prognoezd 2025.
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Figura 4.2. Mdrimea fluxurilor rutiere de trafic — transport public - prognozd 2025.
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Figura 4.3. Mdrimea fluxurilor rutiere de trafic — autoturisme - prognozd 2030.
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Figura 4.4. Mdrimea fluxurilor rutiere de trafic — transport public - prognozd 2030.
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Figura 4.5. Mdrimea fluxurilor rutiere de trafic — autoturisme — prognozd 2035.
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Figura 4.6. Mdrimea fluxurilor rutiere de trafic — transport public - prognozd 2035.
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Avand in vedere situatia Th care scenariul de referinta nu cuprinde proiecte sau masuri care
sa afecteze cererea sau oferta de transport, se constata ca scenariul de referinta este similar
scenariului “a nu face nimic”. Proiectele asumate de autoritatea locala pentru care exista
surse de finantare sunt In principal proiecte cu caracteristici de mentenants, intretinere si
mentinere la aceeasi parametri tehnici de proiectare ai strazilor, toate acestea neavand
implicatii In modificarea nevoii de mobilitate.

PR PR L

compararea a doua situatii, respectiv:

— Situatia fdrd proiect (situatia existentd) - constd in mentinerea retelei actuale la
parametrii actuali pentru retea stradald si pentru traficul rutier.

— Situatia cu proiect - propunerea de proiect testat propune realizarea unui Pod peste
Rdul Mures, in zona str. Andrei Saguna.
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Figura 4.7. Mdrimea fluxurilor rutiere de trafic — Scenariul fara proiect - prognozd 2025.
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Figura 4.8. Mdrimea fluxurilor rutiere de trafic — Scenariul cu proiect - prognozd 2025.
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Figura 4.9. Fluxuri rutiere de trafic - Diferentd cu vs. fdrd proiect - prognozd 2025.
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Urmare a construirii unui Pod peste Raul Mures, in zona str. Andrei Saguna, prin care se va
realiza o noua legatura a cartierului Aradul Nou cu zona central3, se observa o reducere a
traficului total pe Calea Timisorii/Podul Traian, datorata multiplicarii posibilitatii de
traversare a raului de pana la 14%, respectiv de la circa 28400 de vehicule/zi pe ambele
sensurila 24500 vehicule/zi si o redistribuite a traficului pe strazile adiacente noului coridor
creat de traversarea Muresului pe noul pod.

Din punct de vedere al scenariului “a face minimum”, prin raportare la reteaua de transport
si a serviciului de transport, acest scenariu este similar scenariului, “a nu face nimic”,
deoarece sistemul de infrastructuri, alaturi de sistemul de servicii de transport sunt
considerate rimase similare scenariului de bazi. In scenariul “a face minimum” nu sunt
introduse noi elemente de infrastructuri si nici noi servicii de transport. Insa acest scenariu
se considera ca pe termen mediu si lung caracteristicile tehnice ale strazilor, precum si cele
ale serviciului de transport vor fi mentinute la nivelul situatiei actuale. Se considera ca pe
termen mediu si lung proiectele implementate in scenariul “a face minimum” nu vor avea
impact asupra cererii de transport si principalilor indicatori de performanta ai retelei
(durata si distanta globala de deplasare).

In conditiile mentinerii situatiei actuale, orasul va suferi cel mai mult de pe urma congestiei,
a calitatii reduse a aerului si a expunerii la zgomot.

Transportul urban reprezinta o importanta sursa generatoare de emisii. Mediul urban ofera
numeroase alternative inh materie de mobilitate.

Gestionarea cererii de transport si planificarea rationala a utilizarii terenurilor, in vederea
incurajarii deplasarilor pe distante scurte contribuie In mod semnificativ la realizarea unui
volum de trafic mai redus. Mersul pe jos si cu bicicleta, impreuna cu transportul public, ofera
alternative mai bune, nu doar in ceea ce priveste emisiile, ci si viteza acestor mijloace care
pot inlocui cu usurintd numarul mare de deplasari care acopera distante mai mici de 5 km.
Pe langa reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera, ele pot asigura beneficii majore in ceea
ce priveste o stare mai buna a sanatatii, un grad mai redus al poluarii atmosferice si fonice,
nevoi mai putine de spatiu rutier si un nivel mai scazut de utilizare a energiei. Prin urmare,
facilitarea mersului pe jos si a mersului cu bicicleta trebuie sa devina o parte integranta a
mobilitatii urbane si a proiectelor de infrastructura.

Transportul public trebuie sd dobdndeascd o pondere mai mare fatda de celelalte
mijloace de transport, sd devind usor daccesibil tuturor, sd fie perfect integrat si sd se
efectueze cu mijloace de transport nepoluante,

Utilizarea de bilete electronice integrate si de carduri inteligente de tip e-ticketing va
furniza operatorilor si autoritdtilor de transport public date statistice in timp real
privind comportamentul utilizatorilor, aceste informatii putand fi utilizate atdt pentru
a optimiza planificarea serviciului, cat si pentru a concepe strategii de piata vizand
cresterea utilizarii transportului public.
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Investitiile destinate imbunatatirii transportului public urban de calatori finantabile prin
Programul Regional Vest 2021 - 2027 sunt:

A. Investitii privind sistemele de transport public local de caldtori si sistemele
pentru transport alternativ nemotorizat;

B. Alte activitdti integrate in cadrul celor specificate la litera A, destinate
reducerii emisiilor de CO: si cresterii calitdtii aerului in zona urband.

Masurile care se impun a fi luate, conform P.M.U.D, pentru atingerea obiectivelor de
mobilitate durabila se refera la imbunatatirea sistemului de transport public local prin:

—> achizitia si modernizarea mijloacelor de transport (tramvaie, autobuze);
— dezvoltarea infrastructurii si implementarea de sisteme de management al traficului.

Avdnd in vedere cele mentionate mai sus privind cererea si oferta actuale de transport
public cu tramvaiele la nivelul Municipiului Arad, precum si recomanddrile si
prevederile PMUD si SIDU, se propune innoirea parcului de mijloace de transport cu
tramvaie de capacitate medie.

Noile tramvaie vor fi puse in circulatie pe traseele reabilitate si pentru care sunt
planificate investitii in reabilitare in perioada 2024 - 2026 si anume liniile 3, 7 si 18b
(figura 4.10).
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Figura 4.10. Traseele pe care se propune operarea noilor mijloace de transport.

Investitiile planificate pentru perioada 2024 - 2026 sunt incluse ca proiecte prioritare in
SIDU 2021 - 2027 si post 2027 - Revizia 2 si fac obiectul unor proiecte depuse pentru
finantare prin Programul Regional Vest, astfel:
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1) “Refactie linie cale de tramvai si a retelei aeriene de contact aferente fn municipiul Arad
- tronsonul 11 - Bucla Fat-Frumos” (cod SMIS 312839), cu data de finalizare estimata
luna februarie 2025;

2) “Modernizare sistem de transport public cu tramvaiul in municipiul Arad - tronson
Piata Podgoria - Pasaj Micdlaca - Micdlaca Zona III” (cod SMIS 321685), cu data de
finalizare estimatd luna august 2026;

3) “Modernizare sistem de transport public cu tramvaiul in municipiul Arad - tronson
Calea Radnei (intre Pasaj Micdlaca si strada Renasterii)” (cod SMIS 321706), cu data de
finalizare estimatd luna septembrie 2026.

Problemele/nevoile specifice de mobilitate din cadrul Studiilor de trafic s-au determinat
prin analiza fluxurilor de trafic obtinute prin confruntarea dintre cererea de transport si
oferta (infrastructurd, mijloace de transport, tehnici de exploatare) de transport, avand in
vedere prognoza principalilor indicatori socio-economici si demografici specifici si de
utilizare a teritoriului. Astfel, s-a considerat faptul ca implementarea proiectului va avea
impact in ce priveste distributia modala a cererii de transport in Municipiul Arad. Totodat3,
conform prevederilor Studiilor de trafic, efectele modificarilor aduse la nivelul cererii de
transport si a conditiiilor de circulatie se reflecta in impactul asupra mediului asociat intregii
activitati de transport din Municipiul Arad si se estimeaza o crestere anumarului de pasageri
la transportul public cu tramvaiele.

Dezvoltarea durabila a sistemului de transport este evaluata pe baza unor criterii asumate
de Comisia Europeana pentru atingerea obiectivelor stabilite in domeniu. Aceste criterii
descriu calitatea vietii in mediul urban si sunt grupate in:

— Impactul asupra mediului: emisii de substante poluante, zgomot, consum de energie,
emisii COz;

— nivelul de accesibilitate;

— siguranta circulatiei;

— eficienta economicd.

Proiectul este complementar demersurilor Municipiului Arad in domeniul mobilitatii
durabile si eficientei energetice, avand ca scop comun reducerea emisiilor de gaze cu efect
de serd, imbunatatirea conditiilor de mediu, adaptarea la schimbarile climatice si crearea
unor conditii de viatda mai bune pentru comunitate, conform strategiilor: Strategia Integrata
de Dezvoltare Urbana (SIDU) - Municipiul Arad, 2021 - 2027 si post 2027 si Planul de
Mobilitate Urbana Durabila (PMUD) al Municipiului Arad 2021 - 2027 si post 2027.

Prin aceste masuri, pe langa reducerea zgomotului, imbunatatirea calitatii aerului prin
reducerea poluarii si a emisiilor de CO2 vor creste confortul si siguranta pe care calatorii le
vor gasi In mijloacele de transport public, aspect care vor contribui la cresterea atractivitatii
acestui mod de transport.

In acest context, finantarea investitiei in domeniul transportului public local este previzuti
a se face din Fonduri structurale ale Uniunii Europene, surse din bugetul de stat si surse din
bugetul local.
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5. SCENARIILE TEHNICO-ECONOMICE

5.1. Prezentarea celor trei scenarii

Pentru calculele realizate in cadrul fiecarui scenariu au fost luate in considerare urmatoarele
valori de baza:

v" consumul mediu de energie electrici al unui tramvai, conform Ghidului de evaluare
JASPERS (Transport) - Instrument pentru Calcularea Emisiilor de Gaze cu Efect de Serd
din Sectorul Transporturilor: 1,6 kW*h/km;

v" Cursul 1 EUR = 4,9702 RON - cursul InforEuro pentru luna Aprilie 2024, conform
Ghidului Solicitantului;

v Pretul unitar al energiei electrice: 0,88 RON / kW*h, adica 0,177 EUR / KW*h;

Conform celor prezentate mai sus, valorilor parametrilor necesari in calcule sunt
urmatoarele

— numdrul de tramvaie utilizate zilnic pe schimburile 1 si 2: 86 (dintre care 80 parc
circulant si 6 parc de rezervd); dintre acestea, 28 din tramvaiele utilizate sunt noi,
achizitionate in 2014 - 2023, iar 56 sunt vechi;

—» viteza comerciald a tramvaielor fn municipiul Arad atinge valoarea de 16,53 km/h;

— nivelul cheltuielilor de intretinere a fost stabilit pe baza datelor detinute de operatorul
de transport public aferente anului 2023;

— cost mediu de rulare pe kilometru (energie electricd, combustibili, intretinere, garare,
etc.): 3,59 EUR.

5.1.1. Scenariul I - Investitii zero, mentinerea situatiei actuale
In cursul anului 2023 flota de tramvaie a parcurs in total 2.256.425,53 km, repartizati astfel:

— Imperio: 901.382,33 km;
— Tatra: 312.355,76 km;

— M8S: 131.056,40 km;

— GT4:162.147,78 km;

— GT6:433.082,95 km;
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- GT8:316.400.31 km.

Consumul anual cu energia electrica pentru cele 58 de tramvaie vechi si 28 tramvaie noi este:

[(312.355,76 + 131.056,40 + 162.147,78 + 433.082,95 + 316.400,31) km/an * 1,6 kW*h/km
+(901.382,33) km/an * 1,6 kW*h/km] * (0,177 EUR / kW*h) = 639.019,71 EUR/an

Asa cum s-a aratat mai sus, viteza comerciala medie a tramvaielor in Municipiul Arad atinge
valoarea de 16,53 km/h.

In aceastd varianti nu se inregistreazi economii indirecte referitoare la costurile de operare
ale autoturismelor personale sau economii determinate de reducerea emisiilor de COz,
deoarece fara investitii in mijloacele de transport public cetatenii nu vor fi determinati sa
renunte la autoturismele personale 1n favoarea utilizarii tramvaielor.

Pentru situatia actuala datele legate de transportul public local de calatori sunt sintetizate |n
tabelul de mai jos:

Tabelul 5.1. Situatia actuald.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

. Timp de . Unitati de Unitaiti de
Lungime Viteza
. parcurs A transport la transport la
Linia Traseul tur/retur comerciala 2 2
[km] tur/retur [km /h] oreledevirf-  orelede varf -
[min.] Schimbul 1 Schimbul 2
Fat Frumos - - 6 unitagi - 6 unitdti Imperio
1 Podgoria - Piata = 6,5/6,2 26 /26 14,8 Imperio -1 unitate
Romana - Tunitate Imperio Civitas
Imperio Civitas ,
. CT. - 1 unitate GT6
Fat Frumos - - Tunitate GT6 Capacitacitate:
3 Podgoria-Gara | 9,8/10,2 @ 40/40 15,0 Capacitate: 1.858
Aradul Nou 1:8§ 8 ] . calatori/ora
cdlatori/ora
- 2 unitdti
Tatra -2 unitdti Tatra
Gai - Podgoria - -1 unitate GT6 | -1 unitate GT4
6 Piata Romana 8,02 /791 32/33 14,7 Capacitate: Capacitate: 467
476 calatori/ora
calatori/ora
~Lunitate GT6 |4 o e 676
- 3 unitdi e .
« e - 3 unitdti Imperio
Fat Frumos - Imperio Civitas ..
Miorita - Billa - - 2 unitiiti Civitas
7 - N 8,47 / 6,80 35/25 15,3 S - 2 unitdti Imperio
Podgoria - Fat Imperio .
. Capacitate:
Frumos Capacitate:
1.058
1.058 cilitori/ora
cdlatori/ora
Fat Frumos -2 unitdfi M85
satdl 11,43/ - 2 unitdti MBS | -1 unitate GT8
9 POdg_OT_‘a - 11,57 41/40 17,5 - 1 unitate GT8 = Capacitate: 662
Vladimirescu -

calatori/ora
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. Timp de . Unitati de Unitati de
Lungime Viteza
. parcurs A transport la transport la
Linia Traseul tur/retur comerciala 2 2
[km] tur/retur [km /h] oreledevirf-  orelede varf -
[min.] Schimbul 1 Schimbul 2
Combinatul Capacitate:
Chimic 662
calatori/ora
- 1 unitate M8S
Combinatul Capacitate:
14 Chimic - Ghioroc 15,03 41 22,0 204 i
calatori/ora
Piata Romana - .
Podgoria - 12,07/ C; u:gz::gTB -1 unitate GT8
10 Vladimirescu - y 42 /39 17,7 P ) Capacitate: 254
i 11,80 254 NS
Combinatul 1 f X calatori/ora
o cdlatori/ora
Chimic
Fit Frumos -
Platforma
1p | dustrialdVest | 559 505 | 12714 167 | - :
(traseul se
executa cu vagon
alocat liniei 10)
~2unitafi GT6 |4 e te M8S
(cuplu) - 3 unitditi GT6
Fit Frumos - 26,53 / - 1 unitate M8S (cuplu) ’
11 | Podgoria - ' 82 /82 19,4 - 1 unitate GT8 pit
. 26,67 . -1 unitate GT6
Ghioroc Capacitate: .
814 Capacitate: 916
cilitori/ord calatori/ora
Piata Romana -
Podgoria -
Ghioroc 24,50/
12 ’ 76 /75 19,4 - -
(traseul se 24,57 /
executd cu vagon
L11)
- 2 unitdti
Pt Frumos Tatra - 2 unitdti Tatra
15 6,56 / 6,89 25 /25 16,2 Capacitate: Capacitate: 298
Gara CFR - Sere 1% bt [
298 calatori/ora
cdlatori/ora
Fat Frumos -
Gara CFR - Sere
15b _ CET (traseu 9,50 /9,74 32 /31 18,4 - -
suspendat)
- 1 unitate GT6
- 1 unitate -1 unitate GT4
Piata Romana - Tatra - 1 unitate Tatra
16 Sere 510/540 20/19 161 Capacitate: Capacitate: 347
327 calatori/ora
calatori/ora
Piata Romana -
16p | Sere-CET 8,04 /8,25 . - . -
(traseu
suspendat)
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. Timp de . Unitati de Unitati de
Lungime Viteza
. parcurs A transport la transport la
Linia Traseul tur/retur comerciala 2 2
[km] tur/retur [km /h] oreledevirf-  orelede varf -
[min.] Schimbul 1 Schimbul 2
-Ti tbizl;gsplu) - 2 unitdti Tatra
- 5 unitdti (CUPILQV . ]
Imperio Civitas | 5 unitagt Imperio
Fat Frumos - 12,26 / - 2 unititi Civitas
18b Piata Romana - 1é 67 53 /58 14,2 Imperio g - 2 unitdti Imperio
Billa ’ i llitm'tate 6T | - 1 unitate GT8
Capacitate: Capacitate:
2192 ) 2.192
cz.?llétori Jord calatori/ora
Total parc circulant 40 40
Tramvaie parc rezerva 3 3
Total general: 86 tramvaie

5.1.2. Scenariul Il - Reconditionarea si modernizarea
tramvaielor second-hand existente

Pentru reconditionare si modernizare se preteaza 14 tramvaie, prezentate in tabelul 5.1, din
care 12 tramvaie sunt tip GT6 si 2 tip GT8. Celelalte tipuri de tramvaie din parcul existent nu
indeplinesc conditiile de modernizare din cauza vechimii si starii tehnice
necorespunzatoare. Acestea prezinta uzura avansata a sasiului, precum si necesitatea de
reconstructie a structurii de bazd, inlocuirea in totalitate a boghiurilor (reductoare cilindrice
deosebit de zgomotoase, motoare de curent continuu, sistem de franare, suspensii, etc.).
Oricum, starea tehnica a tramvaielor este destul de precara, motiv pentru care chiar si
tramvaiele care la ora actuala sunt functionale pot in orice moment sa devina nefunctionale.

Echiparea tehnica a acestor vagoane (echipamentele instalate pe acoperis), nu permit
montarea instalatiei de climatizare. Din punct de vedere al confortului calatorilor
modernizarea parcului vechi de tramvaie ramas nu este indicatd ih conditiile pastrarii
inaltimii initiale a podelei de 0,80 m de la nivelul superior al sinei, care este mare comparativ
cu indltimea podelei la tramvaiele noi, moderne de 0,35 m.

Prin modernizarea tramvaielor se asigura confortul in interior prin asigurarea climatizarii si
accesul facil al calatorilor in mijlocul de transport, dar nu se reduce consumul de energie
electricd si nici costurile cu intretinerea acestora. Un alt inconvenient al modernizarii
tramvaielor 1l reprezinta durata normata de functionare (durata de serviciu) a unui tramvai
modernizat, care este in medie 10 ani, fata de cea a unui tramvai nou care este de 30 de ani.

Parcursurile medii anuale efectuate de cate un mijloc de transport modernizat GT6 si GT8:

» GT6:27.041,26 km/an;
» GT8:24.005,43 km/an.
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Astfel, consumul anual de energie electrica pentru cele 14 de tramvaie modernizate este:

[(12 buc. * 27.041,26 km/an) + (2 buc. * 24.005,43 km/an)] * (1,6 kW*h/km) * (0,177 EUR
/ kW*h) =105.493,69 EUR/an, adica: 524.324,75 RON/an

Costurile specifice de intretinere (constituite numai din elementele de baza ale exploatarii
tramvaielor si neincluzand salariile vatmanilor, dispecerilor, respectiv costurile generate de
infrastructura — care sunt specifice si celorlalte scenarii), pentru anul 2023, al vehiculelor
din parcul existent de tramvaie au fost de 4.677.522 RON.

Costul anual de intretinere pentru un tramvai din parcul circulant este:

4.677.522 RON / 80 buc. =58.469,02 RON/tramvai/an, adica: 11.763,92 EUR /tramvai/an

Costul anual de intretinere pentru intregul parc de tramvaie propus a fi modernizat (12+2
buc.): 14 tramvaie * 11.763,92 EUR/tramvai/an = 164.694,88 EUR/an

In multe orase vest-europene trecerea utilizatorilor de mijloace de transport particulare la
transportul public, in proportie de 20 - 30 %1, este un fapt frecvent. Cresterea confortului in
tramvaie precum si asigurarea accesului mai facil al persoanelor cu mobilitate scazuta pot
contribui la cresterea numarului de calatori care utilizeaza transportul public prin
renuntarea la autoturismele proprii cu 0,5% ceea ce reprezinta 248 de calatori In plus pe zi.
Acestia vor strabate 1.240 km (distanta medie a calatoriei — 5 km). La un nivel de ocupare a
unui autoturism de 1,4 - 1,5 persoane / autoturism personal (1,45 media luata in calcul),
economiile generate vor fost de 1.798 kilometri autoturism/zi. La un cost mediu de rulare,
pe kilometru de 1,5 EUR (combustibil, intretinere, garare, etc.), economiile totale generate
prin reducerea gradului de utilizare a autoturismelor personale vor fi de 844.161 EUR/an.

Efectele ecologice sunt calculate pe baza reducerii emisiilor de COz din partea utilizatorilor
de autoturisme personale atrasi sa foloseasca transportul in comun. Reducerea emisiilor de
COz rezultata din traficul autoturismelor personale a fost calculata pornind de la o valoare
medie a emisiilor de 0,13 kg/pasager/km. La o valoare estimatala 0,5% a transferului modal,
numarul de 624.274,10 km (1710,34 km/zi X 365 zile/an) va reduce emisiile de CO2 cu 1,18
tone de CO2/ an.

Avand Tn vedere pretul de 148 EUR/tona CO22, specific anului 2024, economiile vor fi de
174,64 EUR/an.

Lista tramvaielor propuse a fi modernizate, functionale la data de 05.02.2024, este
prezentata in tabelul de mai jos.

1 Gradimir Stefanovic, Raport de evaluare tehnica preliminard - Transport Urban in Municipiul Arad, Etapa a
[11-a finantat de Banca Europeana pentru Reconstructie si Dezvoltare.

2 Metodologie privind abordarea imunizirii la schimbairi climatice in Programul Regiunea Centru 2021-2027
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Tabelul 5.2. Lista tramvaielor propuse a fi modernizate, functionale la data de 05.02.2024.
Sursele datelor: Primdria Municipiului Arad; C.T.P. Arad (https://ctparad.ro/)

Nr.  Tip Nr. Nr. NT. An e Origine Nr. fisa
crt. vagon depou inregistrare inventar fabricatie furnizor descriptivi
1 GT6 | 0108 @ ARO00038 | 621830 1960 Duwag Ludwigshafen 2

2 GT6 | 0122 @ ARO00040 @ 621860 1962 Duwag Ludwigshafen

3 GT6 | 0130 ARO00041 | 621870 1963 Duwag Ludwigshafen 4

4 GT6 @ 0132 @ ARO00043 @ 621890 1963 Duwag Ludwigshafen 5

5 GT6 274 | ARO00060 | 622950 1962 Duwag Wiirtzburg 7

6 GT6 33 AR 002116 @ 656320 1963 Duwag Innsbruck 9

7 GT6 41 AR 002115 | 656310 1963 Duwag Innsbruck 12

8 GT6 42 AR 002117 @ 656330 1963 Duwag Innsbruck 13

9 GT6 71 AR 002119 @ 656350 1967 Bombardier Innsbruck 14
10 = GTe 74 AR 00951 | 656280 1967 Bombardier Innsbruck 15
11 | GTe6 76 AR 002120 @ 656360 1967 Bombardier Innsbruck 16
12 = GT6 77 AR 002121 @ 656370 1967 Bombardier Innsbruck 17
13 | GT8 | 1861 @ ARO00095 | 623810 1965 Duwag Essen 18
14 | GT8 | 1864 @ AR00099 | 623860 1965 Duwag Essen 19

5.1.3. Scenariul III - Achizitia de tramvaie noi

Conform principiilor de mobilitate urbana durabila actuale, reprezinta o solutie viabila de
dezvoltare durabila a transportului public.

Numarul suplimentar de tramvaie necesar a fi puse in circulatie in perioada 2024 - 2027
este de 25 unitati, conform Strategiei Integrate de Dezvoltare a Municipiului Arad 2021-2027
si post 2027 - Revizia 2 si Planului de Mobilitate Urbana Durabila 2021-2027 si post 2027.

Conform Studiilor de trafic, numarul total de calatorii efectuate cu transportul public urban
cu tramvaiele Tn ora de varf pe parcursul anului 2022 si 2023 a fost de aproximativ 30.000,
iar parcursurile mijloacelor de transport (tramvaie) se regasesc in tabelul 3.8 si tabelul 3.9.

Numarul de vagoane pentru fiecare ruta a fost stabilit pornind de la programul de circulatie
al mijloacelor de transport public de calatori stabilit de operatorul public local si aprobat de
autoritatea publica locala prin Hotdrarea nr. 596/2019 si este parte a contractului de
delegare a serviciului de transport public local nr. 704/02.12.2019 incheiat intre Asociatia
de Dezvoltare Intercomunitara de Transport Public Arad si Compania de Transport Public
S.A. Arad, Municipiul Arad fiind unul din membrii fondatori ai asociatiei. Programul de
circulatie al tramvaielor este aprobat prin Hotararea Consiliului Local al Municipiului Arad.

Numarul zilnic de tramvaie necesar pentru asigurarea programelor de circulatie pe cele 15
linii de tramvai este de 86 de tramvaie din care 3+3 tramvaie sunt de rezerva, asa cum rezulta
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din tabelul 5.1. Tramvaiele de rezerva asigura inlocuirea in cel mai scurt timp a tramvaielor
implicate in incidente de circulatie, inclusiv incidente legate de personalul de bord, respectiv
suplimentarea capacitdtii de transport atunci cand este cazul, pe intreaga retea de transport
cu tramvaiul.

Cele mai frecvent utilizate sunt liniile 3, 7, 18 b. Alte rute au o frecventa semnificativ mai
redusa si necesita reabilitarea infrastructurii pentru a putea fi folosite tramvaie noi.

Pe liniile 3, 7 si 18 b, conform programului de circulatie al mijloacelor de transport public
aprobat de autoritatea publica locala si parte a contractului de delegare a serviciului de
transport public local, frecventa de circulatie este:

» 11 minute intre orele 6,00-8,00 si 13,00-16,00
» 15 minute intre orele 8,00-13,00 si 16,00-23,00.

Cele trei linii principale 3, 7 si 18b sunt deservite de tramvaiele noi achizitionate in perioada
2014 - 2023, astfel:

» 16 tramvaie dublu articulate, de capacitate mare, model Imperio;
» 18 tramvaie de capacitate medie, model Imperio Civitas.

Functionarea retelei de tramvaie din Arad nu difera semnificativ de multe alte sisteme. Spre
exemplu:
—> circulatia se desfisoard in conditii de vizibilitate, fird sd fie necesar un sistem de
semnalizare automatd pentru prevenirea accidentelor;
—> marea majoritate a tronsoanelor de linie sunt in regim de cale dubld, lasdnd doar o
micd portiune de retea in regim de cale simpld;
—> sunt folosite tramvaie cu un singur vagon, dublu articulate si cu doud vagoane (cu
vagon-remorcd);
—> circulatia tramvaielor se supune regulilor de trafic urban.

Din cauza vechimii materialului rulant, tramvaiele sunt repartizate vatmanilor in mod
individual. Aceasta strategie mareste numarul de vehicule necesare pentru operare, dar
prelungeste semnificativ durata de viata a vehiculelor second-hand si le sporeste siguranta
in exploatare.

Flota de tramvaie a Aradului este semnificativ mai mare decat numarul maxim de vehicule
necesar pentru principala perioada de varf (dimineata). Acest lucru se datoreaza si faptului
ca tramvaiele second-hand au fost disponibile la un cost de investitie foarte redus si, in
majoritatea cazurilor, au o vechime considerabila. De aceea, a fost util sa se cumpere mai
multe tramvaie decat era necesar, pentru a compensa durata potential mai lunga de
nefunctionare si pentru a permite folosirea vehiculelor scoase din uz ca sursa de piese de
schimb.

Modelele vechi de tramvaie sunt repartizate pe rute in functie de capacitate. Nu exista
limitari speciale de infrastructura si/sau fizice pentru acestea. Totusi, tramvaiele cu doua
vagoane sau cele cu remorca sunt limitate, In cateva cazuri, de peroanele scurte. Pentru
statiile noi de tramvai s-a folosit un peron standard cu o lungime de 62 de metri, In care se
inscriu tramvaie cu doud vagoane, de toate tipurile actuale.
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Parcul de tramvaie al operatorului contine 29 tramvaie Tatra fabricate in perioada 1971-
1983, reabilitate In urma 26-29 de ani. Acest tip de tramvai trebuie inlocuit in totalitate,
tinand seama de dezavantajele pe care le prezinta:

» vechime medie 42 de ani;
» ldtimea vagonului este de 2,2 m;
» Iungimea vagonului este de 14 m.

Noile tramvaie trebuie sa aiba o latime superioara celor Tatra existente, de 2,4 m, pentru a
ofer confort pentru pasagerii care caldtoresc in picioare.

Vehiculele noi trebuie sa fie cu podeaua coborata pentru a oferi un grad mai ridicat de
disponibilitate tehnica (0,96 fata de 0,80 cat este disponibilitatea tehnica a tramvaielor Tatra
actuale). Accesul in tramvai la acelasi nivel cu peronul va mari viteza de Imbarcare si
coborére,

De asemenea, asa cum s-a ardtat mai sus, in flota actuala exista si tramvaiele GT4 cu vechime
medie de 64 ani, precum si cele 11 tramvaie GT8, care nu pot fi modernizate, cu o vechime
medie de 60 de ani. In anul 2023 cu aceste unititi au fost parcursi un numar de 1.355.043,20
km din totalul de 2.256.425,53 km.

5.2. Compararea scenariilor

In acest capitol sunt analizate comparativ scenariile posibile pentru rezolvarea problemelor
legate de lipsa unui parc de tramvaie moderne, sigure, eficiente, fiabile si care sa ofere un
grad sporit de confort.

In cadrul studiului comparativ se au in vedere urmatoarele ipoteze:

— Numdrul total de locuri oferite/semicursa la orele de vdrf (schimbul 1 si schimbul 2)
este de 8.143 caldtori la schimbul 1, respectiv 8.052 caldtori la schimbul 2 (tabel 3.11);
ludnd in considerare unitdtile de transport programate in orele de vdrf ale schimbului
1, respectiv 2, si capacitatea fiecdrui tramvai;

— Numdrul mediu zilnic de cdldtorii pe mijloacele de transport public cu tramvaiul este
de 36.742 cdldtori;

— Coeficientul mediu de schimb de pasageri pe linie este in general 1,5 pentru liniile care
pornesc din zona suburband, trec prin centru si se termind in celdlalt capat al zonei
suburbane;

— Gradul mediu de ocupare pentru noile vehicule in orele de virf este de 80% din
capacitatea maximd;

—» Gradul mediu de incarcare in directiile mai putin solicitate este de 70%, comparativ cu
100% in directia cdtre centrul orasului (la orele de vdrf de dimineata);
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— un tramvai nou poate rula anual un numdr de 60.000 km (conform CTP in anul 2023:
~38.000 km / unitate), avdnd in vedere cd pot sd functioneze in medie 12 — 14 ore pe zi,
avdnd un grad de disponibilitate tehnica ridicat.

Astfel, se determina numarul de tramvaie necesare pentru a inlocui tramvaiele cu vechime
mare, mentionate anterior.

Transportul de calatori la orele de varf care ar putea fi asigurat cu 10 tramvaie de capacitate
medie este:

10x 120 locuri=1.200 calatori

Diferenta pana la 8.143 calatorii (specificd schimbului 1) ar putea fi asigurata de celelalte
vehicule existente in parcul actual de tramvaie.

Avand in vedere ca tramvaiele noi, de conceptie moderna, pot parcurge 60.000 km/an, iar
cele vechi aproximativ 38.000 km/an, pentru inlocuirea celor vechi care prezinta o stare
tehnica precara, au un grad de disponibilitate tehnica redus si nu pot fi reconditionate (29
vehicule Tatra, 12 vehicule GT4), sunt necesare:

(38.000 / 60.000) * (29 + 12) = 26,96 - adica 27 tramvaie noi

Mentenanta noilor tramvaie poate fi minimizata, prin lucrari de intretinere preventiva
corespunzatoare fiind dotate cu sisteme de diagnoza la bord.

In sistemul de transport cu tramvaiele din Municipiul Arad, cele mai solicitate sunt liniile 3,
7,18b - care au si frecventele de circulatie cele mai mari. Alte rute au o frecventa semnificativ
mai redusa si necesita reabilitarea infrastructurii pentru a putea fi folosite tramvaie noi.

Asa cum s-a aratat mai sus, pe liniile 3, 7 si 18b, conform programului de circulatie al
mijloacelor de transport public aprobat de autoritatea publica locala si parte a contractului
de delegare a serviciului de transport public local, frecventa de circulatie este de 11 minute
intre orele 6,00-8,00 si 13,00-16,00, respectiv de 15 minute intre orele 8,00-13,00 si 16,00-
23,00.

Cele trei linii principale 3, 7 si 18b sunt deservite de tramvaiele noi achizitionate in perioada
2014-2023: 16 tramvaie dublu articulate, de capacitate mare Imperio si 18 tramvaie de
capacitate medie Imperio Civitas. Acestea acopera inclusiv parcul de rezerva necesar (aprox.
30 % din parcul circulant).

In conditiile programului actual de circulatie (cu frecventele de 11 min., respectiv 15 min.),
necesarul de tramvaie este:

» Pentru Linia 18b:

Nr. total de vehicule = (6 curse x 25,95 km) / (14 km/h) = 11 tramvaie
» Pentru Linia 7:

Nr. total de vehicule = (5 curse x 15,270 km) / (14 km/h) = 6 tramvaie
» Pentru Linia 3:

Nr. total de vehicule = (6,3 curse x 20 km) / (14 km/h) = 9 tramvaie
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In vederea sporirii atractivititii transportului in comun cu tramvaiele, 0 masura importanta
este cresterea frecventei mijloacelor de transport, in special in orele de varf.

O frecventa mai ridicata ofera un nivel de serviciu mai bun, dat fiind faptul ca asteptarea
pentru calatori este mai scurta.

Pentru a asigura o frecventa de circulatie la orele de varf de 5 minute, pe cele trei linii
principale 3, 7 si 18b, este necesar urmatorul numar de unitati:

» Pentru Linia 18b:

Nr. total de vehicule = [(60/5) curse x 25,95 km])] / (14 km/h) = 23 tramvaie
» Pentru Linia 7:

Nr. total de vehicule = [(60/5) curse x 15,27 km])] / (14 km/h) = 13 tramvaie
» Pentru Linia 3:

Nr. total de vehicule = [(60/5) curse x 20 km)] / (14 km/h) = 17 tramvaie

Tabelul 5.3. Necesar tramvaie pentru un program de functionare
Imbundtdtit (frecventa de circulatie de 1/5 minute)

Necesar unitati Necesar unitati

Linie la ore de varf la ore de varf
Traseu schimbul 1 schimbul 2
3 | FatFrumos - Podgoria - Gara Aradul Nou 17 unitati 17 unitati
7 | Fat Frumos - Miorita - Billa - Podgoria - Fat Frumos 13 unitati 13 unitati
18b Fat FruEnos - Piata Romana - Billa - Voinicilor — Piata 23 unitati 23 unitati
Romand - Fdt Frumos
Total numar tramvaie/schimb 53 53

In prezent Municipiul Arad are in derulare proiectul Extinderea flotei de tramvaie eficiente
energetic pentru Arad - 10 tramvaie SMIS 317719, prin care se achizitioneaza 10 tramvaie
noi vagon capacitate medie, eficiente energetic si extinderea sistemului de e-ticketing
existent pentru acestea - reprezentand Etapa [ de extindere a flotei de tramvaie, din care 1
a fost livrat in anul 2024.

Tinand cont de necesarul de tramvaie pe liniile principale 3, 7 si 18b determinat mai sus (53
tramvaie), de existenta celor 26 de tramvaie necesare in conditiile frecventei actuale reduse,
precum si de faptul ca prin proiectul mentionat se vor achizitiona 10 tramvaie, pentru
asigurarea frecventei de circulatie propuse (5 min.) sunt necesare:

53 - 34 - 9 =10 tramvaie (parc circulant)

Avand in vedere oportunititile de finantare actuale din surse externe nerambursabile si,
totodata, tinand seama de demersurile efectuate de Municipiul Arad pentru achizitionarea
de tramvaie, respectiv derularea achizitiei si incheierea contractului-cadru de furnizare nr.
30631/2023, se propune achizitionarea etapizata a celor 10 tramvaie necesare, astfel:
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B 5 tramvaie in etapa a 1l-a;
B 5 tramvaie in etapa a HI-a.

Pentru traseele cu incarcare redusa si in perioadele in care se Inregistreaza un flux scazut de
calatori este recomandabil a se utiliza tramvaiele de capacitate mica (tramvaie pe patru axe).
Deoarece o parte din traseul parcurs este si pe zona cu incarcare majora (axa Vest - Sud a
municipiului), operatorul de transport public, pentru a evita aglomerarea in tramvaie va
intocmi programele de circulatie si repartizarea vagoanelor de capacitate medie si mare pe
traseele de transport tindnd cont de cererea de transport inregistrata pe fiecare traseu la
diferite ore de circulatie.

Desi utilizarea unor vagoane cu capacitati de minim 200 de calatori este avantajoasa din
punct de vedere al costului de investitie / spatiu pentru calatori, este recomandabila
utilizarea unor vehicule de capacitate mai mica si cu o frecventa mai ridicata, deoarece ofera
un nivel de serviciu superior, dat fiind faptul ca asteptarea pentru calatori este mai scurta.

Se are in vedere achizitia unor tramvaie vagon de capacitate medie care sa asigure
transportul a minim 120 de calatori.

Mai sus a fost realizata analiza scenariilor In care operarea serviciului de transport public cu
tramvaiele din Municipiul Arad va fi realizata:

B cu flota existentd - cu mentinerea situatiei existente si fird sd se facd investitii noi;

M cu flota existentd - cu reconditionarea si modernizarea tramvaielor second-hand
existente;

B prin achizitia de tramvaie noi - in vederea cresterii frecventei de circulatie pe liniile 3, 7
si 18b (cele mai solicitate si care sunt modernizate — pretabile pentru introducerea de
tramvaie noi), cu scopul satisfacerii cererii de transport previzionate si relocdrii modale
de la utilizarea autorurismului personal la transportul in comun cu tramvaiul.

Analiza celor trei solutii a tinut seama de caracteristicile generale, impactul asupra mediului
si costurile de utilizare specifice solutiilor de autopropulsare considerate (tractiune
electrica).

in continuare, in acest subcapitol, este realizata analiza comparativa a celor trei scenarii
studiate, tindnd seama de aspecte referitoare la tehnologia utilizatd, date de natura tehnica,
date de natura functionald, date de naturd financiara si impact asupra mediului.
Centralizarea datelor si informatiilor de aceasta natura este realizata in tabelul 5.4.
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Tabel 5.4. Analiza comparativd a caracteristicilor tehnico-economice specifice celor 3 scenarii.

Criteriul

C1. Fiabilitate

€2. Randament
energetic

C3. Utilizare
energie din surse
regenerabile

C4. Emisii de
COZechivaIent [g/ km ]3
- valoare medie
specificd nivelului
intregului parc

C5. Nivel zgomot
[dB (A)*

C6. Consum
energetic
[kWh/km] -
valoare medie la
nivelul intregului
parc

C7. Costul cu
energia
consumatatd
[Lei/km]

C8. Cheltuieli de
intretinere pentru
intreaga flotda

[Lei/an]

I. Flota existenta -
cu mentinerea
situatiei existente
si fara sa se faca
investitii noi

Mica

Mediu

Da

766,4

85

1,6

141

43 buc. tramvaie
noi (achizitionate
prin alte proiecte) *
25.993,46 lei =
1.117.718,78 lei

SCENARII

IL. Flota existenta -
cu reconditionarea
si modernizarea

I11. Achizitia a
10 tramvaie

tramvaielor second- noi
hand existente
Medie Mare
Mediu Mare
Da Da
766,4 766,4
83 80
1,6 1,6
1,41 1,41
43 buc.

43 buc. tramvaie noi tramvaie noi
(achizitionate prin (achizitionate
alte proiecte) * prin alte
25.993,46 lei = proiecte) *
1.117.718,78 lei 25.993,46 lei =

1.117.718,78
lei

Scenariul
preferat

111

111

oricare

oricare

Il

oricare

oricare

I

3 Conform Ghid de evaluare JASPERS (Transport) — Instrument pentru Calcularea Emisiilor de Gaze cu Efect de Serd din
Sectorul Transporturilor: (1,6 kW*h)*(0,479 kg COzechivalent/kW*h) * 1000 = 766,4 g CO zechivalent /K

+ Conform Tram Squealing Noise and Its Impact on Human Health by Eva Panulinova, Slavka Harabinovd, Lubica Argalasova
in Noise Health, 2016 Nov-Dec;18(85): 329-337. doi: 10.4103/1463-1741.195799
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SCENARII
I. Flota existenta - | II Flota existenta - .
e . ‘re ers Scenariul
Criteriul cu mentinerea cureconditionarea | IIl. Achizitia a
’ g ’ preferat

situatiei existente

si modernizarea

10 tramvaie

si fara sa sefaca | tramvaielor second- noi
investitii noi hand existente
27 buc.
37 buc. tramvaie . tramvaie vechi,
. 23 buc. tramvaie .
vechi, nemodernizate

nemodernizate *
58.469,02 lei =
2.163.353,74 lei

vechi, nemodernizate
*58.469,02 lei =
1.344.787 46 lei

14 buc. tramvaie
vechi, modernizate *
58.469,02 lei * 0,75°

*58.469,02 lei

1.578.663,54
lei

10 buc.
tramvaie noi
(propuse a fi

achizitionate) *

=613.924,71 lei 25.993,46 lei =
259.934,60 lei
TOTAL: TOTAL: 2 9’;‘22316 92
3.281.072,52 lei 3.076.430,95 lei ) l.ei '
C9. Relocare
modald de la 0,0% +0,5 % +5.63 %
autoturism la 0 calitori/zi +248 cildtori/zi F2.787 i
tramvai caldtori/zi
C10. Economiile
totale generate
prin reducerea
gradului de 0 4.195.649 26.151.521 I11
utilizare a
autoturismelor
personale [Lei/an]
C11. Reducerea 314,49 tone
emisiilor de CO; ca 0 1,18 tone COz/an COz/an .
urmare a relocdrii 174,64 EUR/an 46.544,52
modale EUR/an
Modernizare 14 buc.
C12. Costuri de tramvaie vechi: Achizitie 10
investitie [lei cu 0 14 buc. * 3.399.2506 buc. tramvaie |

TVA]

lei/buc. =
47.589.500 lei

nor:

5 S-a considerat ca prin modernizarea unui tramvai se obtine reducerea cu 25 % a costurilor anuale de intretinere ale

acestuia.

6 Valoare medie estimata pe baza datelor reiesite din Hotararea Consiliului General al Municipiului Bucuresti Nr. 34/2023
privind majorarea capitalului social al Societatii de Transport Bucuresti STB S.A. prin emiterea de actiuni noi si subscrierea
acestora de cdtre actionarul majoritar.
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SCENARII
I. Flota existenta - | IL Flota existenta - .
G . ‘s - Scenariul
Criteriul cu mentinerea cureconditionarea | IlIL Achizitia a ferat
situatiei existente si modernizarea 10 tramvaie pre
si fara sa sefaca | tramvaielor second- noi
investitii noi hand existente
10 buc. *
8.936.9007
lei/buc. =

89.369.000 lei

Determinarea scenariului optim a fost realizata pe baza unei analize multicriteriale. Analiza
multicriteriald permite luarea unei decizii in functie de o diversitate de factori, care pot
proveni din domenii de analiza diferite si pot avea unitati de masura diferite. Scopul acestui
instrument este acela de a structura si combina diferitele evaluari care trebuie sa fie luate in
considerare in procesul de luare a deciziilor, atunci cind avem de ales intre mai multe
alternative, iar tratamentul aplicat fiecareia dintre acestea conditioneaza in mare masura
decizia finalda. Din punct de vedere metodologic, analiza multicriteriala porneste de la
structurarea problemei, respectiv identificarea obiectivului general, identificarea
obiectivelor specifice si identificarea criteriilor necesare in analiza. O a doua faza consta in
standardizarea valorilor fiecarui criteriu, pentru ca toate criteriile utilizate in analiza sa
poata fi comparate si ierarhizate In functie de importanta pe care o prezintd pentru
obiectivul principal al studiului.

In cadrul Studiului de oportunitate pentru proiectul "Extinderea flotei de tramvaie eficiente
energetic pentru Arad” au fost identificate 12 criterii specifice caracteristicilor tehnice si
economice. In tabelul de mai jos este realizati o scurti descriere a indicatorilor asociati
criteriilor care urmeaza sa fie utilizate in analiza. Metodologia aplicata permite combinarea
tuturor celor 12 indicatori care constituie criteriile, ficand posibila stabilirea unor scor final
pentru fiecare scenariu analizat, pe baza acestuia fiind apoi definit nivelul de prioritate.

Pentru estimarea valorilor indicatorilor s-au utilizat date furnizate de operatorul de
transport CTP Arad, precum si date extrase din lucrari si studiilor de caz existente in
literatura de specialitate.

Pentru stabilirea utilitdfii asigurata de indicatorii analizati, se considera ca utilitatea este
proportionalad cu valorile consecinfelor, deci pentru estimarea utilitafilor intermediare se
aplica interpolarea liniara, cunoscandu-se faptul ca utilitatea este o functie cu valori cuprinse
in intervalul [0, 1] (figura 5.1).

7 Conform Contract de furnizare nr. 303631/07.04.2023.
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Figura 5.1. Reprezentarea graficd a functiei de utilitate.

In procesul de stabilire aimportantei fiecirui criteriu s-a finut cont de faptul ca prin achizitia
realizata se urmareste orientarea catre o mobilitate durabila la nivelul Municipiului Arad
(caracterizata in principal de reducerea emisiilor de COz echivalent, relocarea modala de la
autoturismul personal la mijloacele de transport public, eficientizarea serviciilor de
transport public prin reducerea costurilor de exploatare, etc.). Astfel, fiecarui criteriu i-a fost
alocata ponderea din tabelul 5.5 de mai jos.

Tabelul 5.5. Ponderile alocate criteriilor de analizd.

Criteriu C1 Cc2 C3 C4 C5 Cé6

Pondere

. . 5% 3% 3% 5% 5% 7%
criteriu

Criteriu Cc7 C8 €9 | C10 | C11 | C12

Pondere

\ \ 7% 15% | 153% | 3% | 15% | 15%
criteriu

Prin aplicarea acestei metodologii, punctajul maxim pe care poate sa il atinga un tip de
autobuz este 1. Punctajul aferent fiecarei variante analizate se determina cu relatia:

_ n 5.1)
W _ (
u’ = E kj ‘U
=1
unde:

— Kjeste ponderea alocatd criteriului j (Z k, =100);

=1

— ujyreprezintd utilitatea variantei i in raport cu criteriul j;
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— Iindicd alternativele considerate;

— jdesemneazd criteriile considerate.

Rezultatele privind utilitatea fiecarei variante de autobuze analizate in raport cu criteriile
propuse si importanta acestora (ponderea criteriului), determinata cu ajutorul relatiei 5.3
sunt prezentate in tabelul 5.6.

Tabelul 5.6. Utilitdtile variantelor analizate.

. Utilitate
Scenariul Pondere
el Scenariul | Scenariul | Scenariul | criteriu
| 11 111
C1. Fiabilitate 0,0 0,5 1,0 5%
C2. Randament energetic 0,0 0,0 1,0 3%
C3. Utlllzar:e energie din surse 1,0 1,0 1.0 30
regenerabile
C4, Emisii de CO2zechivalent [g/km] =
valoare medie la nivelul intregului 1,0 1,0 1,0 5%
parc
C5. Nivel zgomot [dB (A)] 0,0 0,6 1,0 5%
C6. Consum energetic [kWh/km] -
valoare medie la nivelul intregului 1,0 1,0 1,0 7%
parc
C7. Costul cu energia consumatata o
[Lei/km] 1,0 1,0 1,0 7%
C8. Cheltuieli de intretinere pentru o
intreaga flotd [Lei/an] 0.0 0,37 1.0 15%
C9. ReloFare modald d.e la 0,0 0,09 1.0 15%
autoturism la tramvai
C10. Economiile totale generate
prfn. reducerea gra.dulul de 0,0 0,16 1,0 5%
utilizare a autoturismelor
personale [Lei/an]
C11. Reducerea'er.rlusnlor de COz ca 0,0 0,004 1.0 15%
urmare a relocdrii modale
C12. Costuri de investitie [lei cu o
TVA] 1,0 0,53 0,0 15%
Punctaj 037 0,43 0,85 100%
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Din tabelul de mai sus se observd cd Scenariul IIl, care presupune achizitia a 10
tramvaie noi, prezintd utilitate maximd in raport cu obiectivele exprimate prin criteriile
considerate, achizitia de tramvaie noi reprezentind solutia recomandatd in cazul
Municipiului Arad.

Implementarea acestei solutii va conduce la reducerea poludrii si a emisiilor de gaze cu
efect de serd (CO:zechivaient) th Municipiul Arad, contribuind inclusiv la atingerea
obiectivelor strategice ale Planului de Mobilitate Urband Durabild al Municipiului Arad.

Din datele si infomatiie de mai sus se evidentiaza avantajele si dezavantajele asociate fiecarui
sceanariu, astfel:

Tabelul 5.7. Avantajele si dezavantajele specifice fiecdrul scenariu.

Avantaje Dezavantaje

- costurile de intretinere a parcului cele
mai ridicate

- reducerea continud a fiabilitatii sia
probabilitatii de defectare a tramvaielor,
din cauza vechimii parcului

- durata de viatd remanenta redusa

- energia electrica care nu provine din
surse verzi, presupune emisii de gaze cu
efect de serd la sursa

- nivel ridicat de zgomot, produs atat de
grupul moto-propulsor, cat si de

- sistemul de propulsie electric oferd | interactiunea roata - sina

un randament energetic relativ mare

- nu exista costuri de achizitie

- deplasarea tramvaielor vechi pe

- posibilitatea utilizarii energiei infrastructura de cale modernizati

provenite din surse regenerabile conduce la degradarea aceelerati a
Scenariul I - nivel zero de emisii de substante acesteia

poluante si gaze cu efect de sera in - pastrarea situatiei curente, fira noi

arealul in care functioneaza investitii, va conduce la reducerea

tramvaiele atractivitatii transportului public,

- existenta pe plan local a resursele concomitent cu cresterea utilizarii tot

de personal cu competente tehnice mai intense a autovehiculelor personale

in domeniu - relocarea modala de la moduri de
transport neprietenoase cu mediul nu se
va produce

- nu se Inregistreaza efecte externe
pozitive in termeni de economii prin
reducerea gradului de utilizare a
autoturismelor, respectiv emisiilor de
CO; echivalent

- 0 mare parte din tramvaiele existente
nu ofera conditii de siguranta si conform
adecvate
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Scenariul II

Scenariul III

Avantaje

- costuri reduse de investitie

- sistemul de propulsie electric ofera
un randament energetic relativ mare
- posibilitatea utilizdrii energiei
provenite din surse regenerabile

- nivel zero de emisii de substante
poluante si gaze cu efect de serd in
arealul in care functioneazd
tramvaiele

- reducerea costurilor de intretinere
a parcului cu 6,2 % fata de scenariul
|

- impact pozitiv, dar relativ redus
termeni de economii prin scdderea
gradului de utilizare a
autoturismelor, respectiv emisiilor
de CO; echivalent

- existenta pe plan local a resursele
de personal cu competente tehnice
in domeniu

- existd posibilitatea de finantare a
investitiei in tramvaie noi prin
Programul Regional Vest

- cresterea nivelului de fiabilitate a
parcului, prin completarea acestuia
cu mijloace de transport noi

- cresterea duratei remanente de
viata a parcului

- sistemul de propulsie electric ofera
un randament energetic relativ mare
- posibilitatea utilizarii energiei
provenite din surse regenerabile

- nivel zero de emisii de substante
poluante si gaze cu efect de serd in
arealul in care functioneaza
tramvaiele

- nivel redus de zgomot, produs atat
de grupul moto-propulsor, cit si de
interactiunea roata - sina

- impact mai redus asupra nivelului
de uzare a infrastructurii de cale
modernizata

- cea mai mare reducere a costurilor
de intretinere a parcului: 10 % fata
de scenariul I

- implementarea acestui scenariu va
produce o relocare modala

Dezavantaje

- fiabilitate relativ scazutd din cauza
prezentei In parc tramvaielor cu vechime
mare

- durata de viatd remanenta redusa
- energia electrica care nu provine din

surse verzi, presupune emisii de gaze cu
efect de serd la sursa

- nivel ridicat de zgomot, produs atét de
grupul moto-propulsor, catsi de
interactiunea roata - sina

- relocarea modala de la autoturism la
tramvai este foarte redusd (0,5%)

- costuri de achizitie relativ mari

- energia electrica care nu provine din
surse verzi, presupune emisii de gaze cu
efect de serd la sursa
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Avantaje Dezavantaje

fnsemnata de la autoturism la
tramvai (5,63%)

- impact pozitiv semnificativ Tn
termeni de economii generate de
scaderea gradului de utilizare a
autoturismelor, respectiv emisiilor
de CO; echivalent

- existenta pe plan local a resursele
de personal cu competente tehnice
in domeniu

- eficientizarea serviciului de
transport public urban in ansamblu

- cresterea nivelului de sigurantd a
circulatiei

- cresterea nivelului de confort si
sigurantd a calatorilor prin dotarile
oferite de tramvaiele noi

5.3. Avantajele solutiei recomandate

Cele mai mari avantaje oferite de introducerea materialului rulant nou sunt aduse de
costurile de intretinere relativ reduse, durata de serviciu mare (30 de ani), reducerea
impactului asupra mediului, generat in principal de cresterea atractivitatii transportului
public si relocarea modala de la autoturism personal la transportul public, in deplin acord cu
politicile de mobilitate urbana durabila.

In continuare, sunt estimate economiile si beneficiile aduse de introducerea tramvaielor noi.

Numarul mediu de kilometri parcursi de un tramvai GT6 este de 39.636,13 km/an, iar cu un
tramvai GT8 au fost parcursi in medie 28.763,66 km/an.

Costurile specifice de intretinere (reprezentand numai elementele de baza ale exploatarii
tramvaielor si fara a include salariile vatmanilor, dispecerilor, respectiv costurile generate
de infrastructura) pentru anul 2023 a tramvaielor noi existente in parcul operatorului de
transport public au fost de 727.817 RON.

(727.817 RON) / (4,9702 RON/EUR) / (28 tramvaie) = 5.229,86 EUR pe unitate

Tinand seama de practica oraselor vest-europene, unde in mod frecvent se inregistreaza
trecerea utilizatorilor de mijloace de transport particulare la transportul public, in proportie
de 20 - 30 %, se poate estima ca aproximativ 5,63% din pasagerii care vor fi transportati cu
noile tramvaie cu podeaua coborata vor fi cei care trec de la autoturismul propriu la
transportul public.
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Atragerea a 5,63% pasageri din randul utilizatorilor de autoturisme personale va genera
transferul la transportul public cu tramvaiul a unui numar de aproximativ 2.787 de pasageri
pe zi. Acestia vor strabate 13.935 km (distanta medie a calatoriei este de 5 km).

La un nivel de ocupare a unui autoturism de 1,4 - 1,5 persoane / autoturism (1,45 medie
luata in calcul), economiile generate sunt de 9610,34 autoturism * km / zi. La un cost mediu
de rulare, pe kilometru de 1,5 EUR (combustibil, intretinere, garare etc.), economiile totale
generate de relocarea modala de la autoturism vor fi de 5.261.663,79 EUR/an.

Efectele ecologice sunt calculate pe baza reducerii emisiilor de CO2 generate de atragerea
utilizatorilor de autoturisme personale catre transportul in comun.

Reducerea emisiilor de CO2 rezultata din traficul autoturismelor personale a fost calculat
pornind de la o valoare medie a emisiilor de 0,13 kg/pasager/km.

La o valoare estimata la 5,63% a transferului modal, aferent parcursului de 3.507.774,10 km
(9610,34 autoturism * km / zi x 365 zile/an), se vor reduce emisiile de COz cu 314.490,09 kg
CO2/an, adica 314,49 tone de COz/an.

La un pret de 148 EUR/tona CO28 specific anului 2024, economiile totale generate vor fi de
46.544,52 EUR/an.

8 Metodologie privind abordarea imunizirii la schimbari climatice in Programul Regiunea Centru 2021-2027
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6. SOLUTIA RECOMANDATA

in conformitate cu PMUD, obiectivul de dezvoltare durabili care integreaza cel mai mult
interventiile care vizeaza dezvoltarea politicilor de mobilitate urbana si reducere a emisiilor
poluante este Obiectivul de dezvoltare durabila 11, care include obiective specifice precum:
11.2 - asigurarea accesului la sisteme de transport sigure, accesibile, accesibile si sustenabile
pentru toti, imbunatatind siguranta rutierd, in special prin extinderea transportului public,
acordand o atentie deosebitd nevoilor celor din situatii vulnerabile, femeilor si copiilor,
persoanele cu dizabilitati si persoanele in etate, pana in 2030.

Scenariul III contribuie la obtinerea unui numar de 10 tramvaie sigure, moderne,
performante care asigura un grad sporit de confort pentru calatori, consum scazut de energie
si cheltuieli scazute pentru intretinere si care aduce la atingerea celor mai favorabili
indicatori, prin urmare este scenariul cel mai favorabil care este propus a se realiza prin
acest studiu.

In anul 2023 a fost semnat Contractul de furnizare nr. 30631/07.04.2023 dintre Municipiul
Arad si SC Astra Vagoane Calatori SA, care prevede achizitia a pana la 25 de tramvaie vagon
capacitate medie, cu lungimea de 19 m si capacitate totala de transport de 120 de locuri,
dintre care 30 de locuri pe scaune si 90 de locuri in picioare.

6.1. Caracteristici tehnice ale tramvaielor

6.1.1. Caracteristici si specificatii tehnice

Mai jos se prezinta caracteristicile si specificatiile tehnice minimale pe catre tramvaiele
care se vor achizitiona trebuie si le indeplineasca.

Tramvaiele vor fi special construite pentru transportul calatorilor asezati pe scaune si in
picioare, si vor avea podea joasd pentru a se permite urcarea si coborarea cu usurinta a
calatorilor in statiile de transport public, inclusiv a celor cu mobilitate redusa. Tramvaiele
vor respecta cerintele legate de accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa.
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Tramvaiele vor permitare integrarea cu sisteme de localizare a mijloacelor de transport
public urban si de managementul flotei (prin GPS®, AVLY, etc.) si vor fi compatibile cu
montarea sistemelor de e-ticketing.

Conditiile tehnice si dotdarile enumerate mai jos reprezinta cerinte minimale pe care
tramvaiele care se vor achizitiona trebuie sa le indeplineasca.

Tabelul 5.4. Caracteristici tehnice minimale impuse tramvaielor.

(l:_l; Parametru Valoare / caracteristica
1 Tip unidirectional
2 Material carcasa otel carbon
3 Lungime 18 640 +/- 50 mm
4 | Inaltime maxim 3 600 mm
5 Latime 2 400 mm
6 i?jétime planseu la usa de intrare fata de 320 mm
7 gr;ééyiinr;e planseu la intercomunicatie fatd 380 mm
8 Numadr de module 2
9 Climatizare 2 unitati (salon + vatman)
10 | Numdr usiintrare 3
11  Latime usd intrare 1 300 mm
12 Diametrul rotii nou / uzat 600 / 520 mm
13 Ecartament 1000 mm
14 | Curba minima orizontala 18 m
15 | Masa vehicul gol ~25000kg
16  incdrcarea maxima pe osie <10t
17  Alimentare 750 V DC (+20% / -30%)
18 | Tip motor tractiune asincron
19 | Putere motoare 4 buc.* 120 kW / buc.
20 | Viteza maximd max. 70 km/h
21 Locuri pe scaune min. 30 + 1 loc pentru perscane cu

mobilitate redusa

9 GPS - Global Positioning System - Sistem de pozitionare globald
10 AVL - Automatic Vehicle Location - Localizare automatd a vehiculului
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(l:.l; Parametru Valoare / caracteristica
22 Locuri in picioare (0,125 m? / calator) min. 90

23 | Acceleratie maxima min. 1,2 m/s?

24 | Deceleratie cu frana electrica min. 1,12 m/s2

25 | Deceleratie cu frana de urgenta min. 2,5 m/s?

6.1.2. Masuri de accesibilizare pentru persoane cu dizabilitati

» Podea coborata

Se impune ca vehiculul sa aiba o inaltime a planseului fatd de sina de cca. 320 mm in zona
usii de intrare (deci aproximativ la acelasi nivel cu peronul, a carui Inaltime fata de sina nu
poate depasi 350 mm, conform normativelor de constructie a cdii), ceea ce face ca persoanele
cu deficiente locomotoare sa aiba un acces foarte usor in si din tramvai.

» Trapa mecanica

Se impune ca tramvaiul sa fie echipat la una dintre usi cu o trapa cu actionare mecanica si cu
un senzor de trapa deschisa care nu permite tractiunea tramvaiului atunci cand trapa este
deschisa. Usa respectivd va fi echipatd cu un buton suplimentar de deschidere, atit in
exteriorul usii, cat si in interiorul acesteia, buton care in momentul cind este apasat, va
semnaliza vatmanului cd cineva doreste sd coboare sau sa urce In tramvai si are nevoie de
un ajutor suplimentar. Vatmanul va cobori pentru a actiona trapa.

Odata apasat acest buton, usa nu se va mai inchide automat, dupa timpul prestabilit, ci va
ramane deschisa pana la o comanda de inchidere care va fi data de catre vatman de la un
buton situat in postul de conducere.

» Loc special amenajat pentru persoane in carucior

Vis-a-vis de aceastad usa va fi amenajat un loc special pentru persoane in carucior, loc
prevazut cu centura de sigurantd, bara de sustinere, un buton cu functii identice cu cel de pe
usa si cu interfon de comunicare cu vatmanul.

» Sistem de informare optic
Se impune ca tramvaiul sa fie dotat cu panouri de informare exterioare cu leduri, astfel:

— Inpartea frontala: 1 buc.;
— Inlaterala: 2 buc.;
— In partea spate: 1 buc.
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Panourile vor fi prevazute cu senzori de lumina, care vor comanda ajustarea nivelului de
iluminare, astfel incat informatiile afisate sa poata fi citite chiar si in lumina solara foarte
puternica.

» Sistem de informare acustic

Se impune ca tramvaiul sa fie echipat cu minim 4 difuzoare interioare salon si cu minim 4
difuzoare exterioare, prin care sa fie comunicate traseul, statiile urmadtoare, precum si
diverse anunturi automate sau ale vatmanului.

» Sistem de comunicare cu vatmanul de tip interfonie

In ambele module trebuie instalate interfoane de comunicare cu vatmanul inscriptionate
inclusiv in limbaj Braille.

6.1.3. Adaptabilitatea tramvaiului la schimbarile climatice

Se impune urmatoarele conditii tehnice privind eficienta energerica si adaptabilitatea la
schimbarile climatice:

—> Instalatie de aer conditionat pasageri cu putere de 35 kW si un debit maxim de aer de
4000 m3/h;

—> Instalatie de aer conditionat vatman cu o putere de 7 kW si un debit de aer maxim de
1100 m3/h;

— Instalatie de incdlzire salon cu o putere de 32 kW si un debit maxim de aer de 4000
m?3/h;

— Instalatie de incdlzire cabind vatman cu o putere 5 Kw si un debit de aer maxim de 1100
m3/h;

— [zolatie interioard pentru toti peretii, tavan si planseu realizatd in principal din vata
minerald cu un coeficient de transfer termic de 5 W/m?K;

— Descdrcdtor ultra rapid care are rol si de preluare a descdrcdrilor electrice din
atmosferd;

— Curatitoare de sind reglabile pe indltime montate in fata fiecarui boghiu motor,
capabile de a indepdrta incluziv zdpada cazutd pe sine.

6.2. Caracteristici tehnice ale sistemului de e-ticketing

In ceea ce priveste extinderea sistemului de e-ticketing, echipamentele achizitionate vor fi
compatibile cu sistemul de e-ticketing implementat in Municipiul Arad.

In acest sens, pentru integrarea sistemului, fiecare tramvai va fi dotat cu urmatoarele
elemente de e-ticketing:
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computer de bord cu consold la vatman;

validatoare (cdte unul la fiecare usd);

switch cu 8 porturi;

sistem de informare pasageri exterior (indicator fatd/spate/lateral);

sistem de informare audio-video pasageri interior (ecran TFT + anunturi vocale);
sistem de supraveghere video (recorder DVR, monitor, minim 7 camere video);
router Wi-Fi pasageri;

sistem numdrare cdldtori (cdte un senzor la fiecare usa);

computer pentru AVLS si managementul flotei.

N N N N N N N

6.3. Alte mentiuni

Transportul rutier elimind pana la 50% din cantitatea totala de hidrocarburi prezente in
atmosfera, fiind considerat principalul impurificator cu substante organice al zonelor
urbane. Se considera ca la nivelul Uniunii Europene, circa 28 % din emisiile de gaze cu efect
de sera sunt cauzate de transport, 84 % din acestea provenind din transportul rutier.

Pentru diminuarea impactului asupra mediului produs de domeniul transporturilor, se au in
vedere urmatoarele masuri:

v' modernizarea si dezvoltarea infrastructurilor de transport;

v’ dezvoltarea si modernizarea mijloacelor si instalatiilor de transport fn vederea
fmbundtatirii calitdtii serviciilor, sigurantei circulatiei, securitatii, calitatii mediului si
asigurarea interoperabilitdtii sistemului de transport;

v’ Intdrirea coeziunii sociale si teritoriale la nivel national si regional prin asigurarea
legaturilor intre orase si cresterea gradului de accesibilitate a populatiei la transportul
public, inclusiv In zonele cu densitate micd a populatiei si/sau nuclee dispersate;

transport;

v' Imbundtdtirea comportamentului transportului in relatia cu mediul inconjurdtor,
diminuarea impacturilor globale ale transporturilor (schimbdrile climatice) si
reducerea degraddrii calitatii ambientale in mediul natural si urban.

Investitia propusa deserveste populatia Aradului, formata din 170.117 locuitori (grupul
tintd), la care se adauga celelalte categorii de utilizatori ai transportului public (navetisti,
studenti, turisti s.a).

Beneficiarii directi ai investitiei vor fi: pasagerii (rezidenti, navetisti, elevi, studenti, turisti
etc) si angajatii Companiei de Transport Public Arad S.A.

Beneficiarii indirecti ai proiectului sunt: pietonii, biciclistii, conducatorii auto, locuitorii de

pe arterele de transport reabilitate, care vor beneficia de reducerea congestiei in trafic, a
nivelului de zgomot si a poluarii.
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Conform Studiilor de trafic realizate pentru etapele 2 si 3 de implementare, proiectul va
determina:

—> cresterea anuald a numdrului de cdldtori cu tramvaiul de 1,14% in anul 2027 si de
1,04% in anul 2031;

— reducerea numdrului de utilizatori ai transportului cu autoturisme de 0,70% in anul
2027 side 0,62% - in anul 2031;

— cresterea numdrului de biciclisti si pietoni de 048% in anul 2027 si de
0.56% - in anul 2031.

Noile tramvaie vor fi puse in circulatie pe traseele reabilitate si pentru care sunt planificate
investitii in reabilitare si anume: liniile 3, 7 si 18b, asa cum s-a ardtat mai sus.

Linia 3 acopera traseul cuprins intre strada Fat-Frumos - Piata Podgoria - Gara Aradul Nou,
pe o lungime de 10 km, din care 8 km au fost reabilitati in perioada 2005-2012 prin
proiectele: “Reabilitarea liniilor de tramvai si a drumurilor pe axa principald Nord-Sud a
municipiului Arad” Etapele I si I, cu finantare de la Banca Europeana pentru Reconstructie
si Dezvoltare, in perioada 2005 - 2012.

In perioada 2023-2024 s-a realizat repararea ciii de rulare a tramvaiul in intersectiile de pe
strada Stefan cel Mare, pe tronsonul cuprins intre intersectia cu Calea Timisorii si Gara
Aradul Nou (singurul tronson al liniei de circulatie 3 care nu a fost reabilitat prin proiectul
mai sus mentionat, finantat de BERD).

Starea tehnica a traseului este buna.

Liniile 7 (traseu circuit Fat-Frumos - Miorita - Billa- Fat-Frumos) si 18b (traseu circuit Billa
- Voinicilor - Fat-Frumos -Piata Romana) se suprapun partial cu traseul Liniei 3, reabilitata.

Cu exceptia strazilor Voinicilor si Renasterii, traseele 7 si 18b fac obiectul proiectelor
“Modernizare sistem de transport public cu tramvaiul in municipiul Arad - tronson Piata
Podgoria - Pasaj Micdlaca — Micdlaca Zona 111" (cod SMIS 321685) “Modernizare sistem de
transport public cu tramvaiul in municipiul Arad - tronson Calea Radnei (intre Pasaj Micdlaca
si strada Renasterii)” (cod SMIS 321706), depuse pentru finantare prin Programul Regional
Vest, pentru care au fost intocmite proiectele tehnice.

Liniile de tramvai de pe strada Voinicilor si strada Renasterii au fost reabilitate din bugetul
local in perioada 2006-2012, sunt intretinute din bugetul local si se afla in stare tehnica
corespunzatoare cerintelor tehnice aferente vehiculelor achizitionate.
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7. VALOAREA ESTIMATA A INVESTITIEI

In prezent Municipiul Arad are in implementare proiectul “Extinderea flotei de tramvaie
eficiente energetic pentru Arad - 10 tramvaie” reprezentand etapa | de punere in aplicare a
obiectivului specific al PMUD referitor la continuarea modernizarii sistemului de transport
public cu tramvaie.

Investitia propusa are un grad de maturitate care permite implementarea intr-un interval de
timp relativ scurt, fara a fi necesara derularea unei proceduri de achizitie (aceasta fiind
finalizatd), ci prin incheierea unui act aditional la Contractul de furnizare nr.
30631/07.04.2023, semnat Intre Municipiul Arad si SC Astra Vagoane Calatori SA, contract
pe 4 ani, are ca obiect principal furnizarea a 2 tramvaie, cu posibilitatea achizitionarii directe
a unui numar suplimentar de 23 tramvaie, in perioada contractului, conform prevederilor
art. 221 alin. (1) lit. a) privind modificarea contractului de achizitie publica/acordului cadru,
din Legea 98/2016, cu modificarile si completarile ulterioare.

Realizarea investitiei se poate realiza etapizat, in functie de sursele de finantare identificate
si de graficul de livrare stabilit prin Actul aditional nr.1/23.07.2024 la Contractul nr. 30631
din data de 07.04.2023, astfel:

» Etapa a ll-a: 5 tramvaie, cu livrare In perioada iulie 2025-iunie 2026;
» Etapa a lll-a: 5 tramvaie, cu livrare fn perioada iulie 2025-iulie 2026.

Costul unui tramvai de capacitate medie (dublu articulat, cu o lungime de 19 m.) este de
7.510.000 lei fara TVA, stabilit la nivelul anulului 2023, conform Contractului de furnizare
nr.30631/07.04.2023.

Estimarea valorii investitiei s-a facut tindnd cont de cursul de schimb Inforeuro aferent lunii
aprilie 2024: 1 euro = 4,9702 lei.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 93



6 INIHHANIONA ALI'TTAOW VOIS

aieioede) ap areawen) ¢ najuad

HUIBIAL BHRI0 00'0SOETT 00°0G0°ETT 000T9°€E 0000061 q SUneON @ IN[NWSISIS BIoPUNKT L
Joliaxe Liegesed
(e R o o 2JRWLICIUT & WRISIS G - 9]patll
AUI[BIRL B3IR10 0S¢SO LL 08°2S0’LL 0€°09%'¢ 00'0se’Ct q

aieioede) ap areaweny ¢ najuad 9
Funayan a MNWaISIS BaIapunxy
rmJod g nd Ya1ms G - alpatll

AUl[e13L B1IRJO - 0S'26T°CT 0S'68¢€ 000502 G a1e310kdE) 9p STRAWIEN G NIURd 'q
Funayan a MNWaISIS BaIapunxy
[ENp J01BPI[BA CT - 2Ipawl

AUl[e13L B1IRJO 00°52Z°S02Z 00°5.2°S0Z 00'G8T1°Z 00°00S'TT CT a1eoeded ap ateawen) ¢ nujuad g7
Funayan a MNWaISIS BaIapunxy
I2J0S B[OSU0D
no pJoq ap I9nduiod ¢ - arpow

NUI[S[3L BIRJO 0G'LET'EY 0G'LETEY 0S°LLET 000S¢C'L S syeoedes ap areawel) € nijuad ‘€
SU1193913 9 IN[NW23SIS BAI2PUIIXY
LI03e[ED
UIB1aT B11a ‘) e f e ‘ e olelglunu op W9]SIS €T - a1palld |
b CHEICARLARCIY) 0S°L0S0L 05°L0S0L 0S°0SL 000S6'¢E ST syeqoedes ap areawel ¢ nijuad 4
Fu1393013 2 IN[NW23SIS BA.I2PUIIXY
€T¥0°L0/TE9E0E oo 00" Qs T o olpow ajejioedes |
o1eZIULIN 10E1UO0T 00000°0SS°LE | 0000SF89FF | 00°0069ZF'T | 00°000°0TS L < ap SIBAWIED G B BEIZIYDY 1
8 L (s+¥)x€=9 S ¥ £ (/ T
bnq/lol IDIAIRS/ DV BIE) dJe}[IqEBal
[onq/1e1] VAL &IgJ .
elejiun eqIsie [191] . [Tewinu/onq] /oJeZILIapoul AP LIeIon| Al b)
3.Jeo[eA Bs.aIng aJIeolea g[e10] 2.1e0[BA Wl AT ajenue) /arerodaodsau “IN
o-Ie0TEA BB 9Anoe /uejop/auauwediyyy
aaIeo[eA ) T )

(x20p' 1} Y1 2p1unLIodo nipmS 6 bXauy Ulp 191713SaAU 11A0]DA DaIDUIISH [ [9GD, [2PON ULIOJU0D)
"D-1] D DADIF — 191{17S2AU] ILIODA DAIDWIIST "T*L [N3qD]

POV nuad 31126.12u3 21U3I3Lf3 IDAWD.L] 3P 1310 D212pUIIXT,
JLVIINALYOdO 3d 1IANLS



Jurela L B1RJ0

NUIB[aL BMBJ0

glejrun
d.Ieofea gs.ang

09°LTE£'€0£'8E

0T°G629

00°008°C¥HT

0000Z2°S6

B[IqI131[2
2.Jec|eA

56

INIHHANIONA ALI'TTAOW VOIS

09°CELTLY'SY | T®10],
016629 0T°G00°T
00°008°Z¥F1 00°008'22
0G'L8E'€T 0S‘L2¥
00'0£€'8 00992
00002°S6 000%0°€
(s+¥):£=9 S
[ong/1a1]
[ra1] VAL
e[ejo] a.1eofep ST

00062°S

00°000°0CT

00'0ST°C

00°00¥'T

0000097

¥
[>nq/19]
VAL &lg}
‘eJEWI)S?
elejiun
aJeoeA

[Tewinu/onq]
ajejnue)

ajeypIgqnd
1$ aqeuriojul nayuad [[aimpRyY)

war101d arpyuswe dw ejurjnsuo)

1910[] [Muawageuep

18 §7AY nnuad 1andwo) ¢ - a1paw
a1e310edED 2p SrRAWED G nIuad
gunaxan a IN[NUWLISIS BaIapuIIXy
1198esed IJIM 121N0Y G - 21paWl
aieioede) ap areaweny ¢ najuad
Funean 8 MNUISIS BAIaPUIX]
0apIA

a1aydaaerdns walsI§ ¢ - alpawl
aieioede) ap areaweny ¢ najuad
Funeyan 8 MNUNSIS BAIAPUIX]
JolIa1ul LIagesed capla-olpne
2JBWLIOJUT 9P WRISIS G - alpatl

[4

IPIAI9s/ QY edE) a.ael[Iqeal
/oJezIuIapoui ap LIeIdn|
/arerodaodau
aAnOe /Lejop/auawmedigoqg

cT

11

01

1D
"IN

POV nuad 31126.12u3 21U3I3Lf3 IDAWD.L] 3P 1310 D212pUIIXT,
[mpaatoad npuad FIVIINALYOdO Ad /1ANLS



26 INIHHANIONA ALI'TTAOW VOIS

aieioede) ap areawen) ¢ najuad

HUIBIAL BHRI0 00'0SOETT 00°0G0°ETT 000T9°€E 0000061 q SUneON @ IN[NWSISIS BIoPUNKT L
Joliaxe Liegesed
(e R o o 2JRWLICIUT & WRISIS G - 9]patll
AUI[BIRL B3IR10 0S¢SO LL 08°2S0’LL 0€°09%'¢ 00'0se’Ct q

ayeidedes ap areaweny ¢ najuad 9
Funayan a MNWaISIS BaIapunxy
rmJod g nd Ya1ms G - alpatll

AUl[e13L B1IRJO - 0S'26T°CT 0S'68¢€ 000502 G a1e310kdE) 9p STRAWIEN G NIURd 'q
Funayan a MNWaISIS BaIapunxy
[ENp J01BPI[BA CT - 2Ipawl

AUl[e13L B1IRJO 00°52Z°S02Z 00°5.2°S0Z 00'G8T1°Z 00°00S'TT CT a1eoeded ap ateawen) ¢ nujuad g7
Funayan a MNWaISIS BaIapunxy
I2J0S B[OSU0D
no pJoq ap I9nduiod ¢ - arpow

NUI[S[3L BIRJO 0G'LET'EY 0G'LETEY 0S°LLET 000S¢C'L S syeoedes ap areawel) € nijuad ‘€
Su1193913 9 IN[NW23SIS BAI2PUIIXY
LI03e[ED
unera T Bl ‘) e f e ‘ e olelglunu op W9]SIS €T - a1palld |
Julle[aL, BAIRJO 0S°L0S0L 05°L0S0L 0S°0SL 000S6'¢E ST syeqoedes ap areawel ¢ nijuad 4
Fu1393013 2 IN[NW23SIS BA.I2PUIIXY
€T¥0°L0/TE9E0E oo 00" Qs T o olpow ajejioedes |
o1eZIULIN 10E1UO0T 00000°0SS°LE | 0000SF89FF | 00°0069ZF'T | 00°000°0TS L < ap SIBAWIED G B BEIZIYDY 1
8 L (s+¥)x€=9 S ¥ £ (/ T
bnq/lol IDIAIRS/ DV BIE) dJe}[IqEBal
[onq/1e1] VAL &IgJ .
elejiun eqIsie [191] . [Tewinu/onq] /oJeZILIapoul AP LIeIon| Al b)
3.Jeo[eA Bs.aIng aJIeolea g[e10] 2.1e0[BA Wl AT ajenue) /arerodaodsau “IN
o-Ie0TEA BB 9Anoe /uejop/auauwediyyy
aaIeo[eA ) T )

(x20p' 1} Y1 2p1unLIodo nipmS 6 bXauy Ulp 191713SaAU 11A0]DA DaIDUIISH [ [9GD, [2PON ULIOJU0D)
"D-11] b 0dD1F - 191319SaAU] ILIOJDA DAIDWIIST "Z"L INjagD]

POV nuad 31126.12u3 21U3I3Lf3 IDAWD.L] 3P 1310 D212pUIIXT,
JLVIINALYOdO 3d 1IANLS



Jurela L B1RJ0

NUIB[aL BMBJ0

glejrun
d.Ieofea gs.ang

09°LTE£'€0£'8E

0T°G629

00°008°C¥HT

0000Z2°S6

B[IqI131[2
2.Jec|eA

L6

INIHHANIONA ALI'TTAOW VOIS

09°CELTLY'SY | T®10],
016629 0T°G00°T
00°008°Z¥F1 00°008'22
0G'L8E'€T 0S‘L2¥
00'0£€'8 00992
00002°S6 000%0°€
(s+¥):£=9 S
[ong/1a1]
[ra1] VAL
e[ejo] a.1eofep ST

00062°S

00°000°0CT

00'0ST°C

00°00¥'T

0000097

¥
[>nq/19]
VAL &lg}
‘eJEWI)S?
elejiun
aJeoeA

[Tewinu/onq]
ajejnue)

ajeypIgqnd
1$ aqeuriojul nayuad [[aimpRyY)

war101d arpyuswe dw ejurjnsuo)

1910[] [Muawageuep

18 §7AY nnuad 1andwo) ¢ - a1paw
a1e310edED 2p SrRAWED G nIuad
gunaxan a IN[NUWLISIS BaIapuIIXy
1198esed IJIM 121N0Y G - 21paWl
aieioede) ap areaweny ¢ najuad
Funean 8 MNUISIS BAIaPUIX]
0apIA

a1aydaaerdns walsI§ ¢ - alpawl
aieioede) ap areaweny ¢ najuad
Funeyan 8 MNUNSIS BAIAPUIX]
JolIa1ul LIagesed capla-olpne
2JBWLIOJUT 9P WRISIS G - alpatl

[4

IPIAI9s/ QY edE) a.ael[Iqeal
/oJezIuIapoui ap LIeIdn|
/arerodaodau
aAnOe /Lejop/auawmedigoqg

cT

11

01

1D
"IN

POV nuad 31126.12u3 21U3I3Lf3 IDAWD.L] 3P 1310 D212pUIIXT,
[mpaatoad npuad FIVIINALYOdO Ad /1ANLS



STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

8. GRAFICUL GENERAL
DE REALIZARE A INVESTITIEI

In prezent Municipiul Arad are in implementare proiectul “Extinderea flotei de tramvaie
eficiente energetic pentru Arad - 10 tramvaie” reprezentand etapa I de punere in aplicare a
obiectivului specific al PMUD referitor la continuarea modernizarii sistemului de transport
public cu tramvaie.

Investitia propusa are un grad de maturitate care permite implementarea intr-un interval de
timp relativ scurt, fara a fi necesara derularea unei proceduri de achizitie (aceasta fiind
finalizatd), ci prin incheierea unui act aditional la Contractul de furnizare nr.
30631/07.04.2023, semnat intre Municipiul Arad si SC Astra Vagoane Calatori SA, contract
pe 4 ani, are ca obiect principal furnizarea a 2 tramvaie, cu posibilitatea achizitionarii directe
a unui numar suplimentar de 23 tramvaie, in perioada contractului, conform prevederilor
art. 221 alin. (1) lit. a) privind modificarea contractului de achizitie publica/acordului cadru,
din Legea 98/2016, cu modificarile si completarile ulterioare.

Realizarea investitiei se poate realiza etapizat, in functie de sursele de finantare identificate
si de graficul de livrare stabilit prin Actul aditional nr.1/23.07.2024 la Contractul nr. 30631
din data de 07.04.2023, astfel:

» Etapa all-a: 5 tramvaie, cu livrare in perioada iulie 2025-iunie 2026;
» Etapa alll-a: 5 tramvaie, cu livrare in perioada iulie 2025-iulie 2026.
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STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
"Extinderea flotei de tramvaie eficiente energetic pentru Arad”

9. ASPECTE PRIVIND RESPECTAREA
PRINCIPIILOR ORIZONTALE

9.1. Egalitatea de sanse, de gen, nediscriminare si accesibilitate

Prin investitiile propuse se implementeaza masuri in ceea ce priveste egalitatea de sanse,
nediscriminarea, conform legislatiei nationale in vigoare in corelare cu Carta drepturilor
fundamentale a Uniunii Europene.

Investitia va fi realizata respectand legislatia nationala in domeniul egalitatii d esanse si
nediscriminacii: OUG 137/2000 privind prevenirea si sanctionarea tuturor formelor de
discriminare; Legea 202/2002 privind egalitatea de sanse intre femei si bairbati, cu
modificarile si completarile ulterioare (Legea 340/2006); HG 1273/2000 privind aprobarea
Planului national de actiune pentru egalitatea de sanse intre femei si barbati; HG 285/2004
privind aplicarea Planului national de actiune pentru egalitatea de sanse intre femei si
barbati.

De asemenea, se va avea in vedere respectarea Declaratiei Universale a Drepturilor Omului,
art. 2, privind nediscriminarea din cauze de ,ras3a, culoare, sex, limb3, religie, opinie politica
sau orice alta opinie, de origine nationala sau sociald, avere, nastere sau orice alte
imprejurari”. Se va asigura un tratament egal si nediscriminatoriu de gen al persoanelor care
vor fi implicate efectiv in realizarea si urmarirea investitiilor.

Accesul la tramvaiele achizitionate se va realiza nerestrictionat pentru toate persoanele, fara
existenta riscurilor de excluziune sociala.

Implementarea investitiei va asigura accesul facil al persoanelor cu dizabilitati/mobilitate
redus3, care se deplaseaza ih carucioare cu rotile, persoane in varsta, persoane cu deficiente
de vedere si / sau auz, persoane care transporta carucioare pentru copii etc. Accesul la
mobilitate se asigura In mod nediscriminatoriu tuturor categoriilor de persoane amintite.
Astfel, tramvaiele achizitionate vor avea podea coborata 100%, zona de acces In tramvai, cu
ajutorul unei trape, pentru persoanele cu mobilitate redusa si spatiu / loc dedicat acestora
in tramvai, amenajat corespunzator.
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STUDIU DE OPORTUNITATE pentru proiectul
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Masurile de adaptare a mijloacelor de transport pentru utilizarea de citre persoane cu
dizabilitati sunt:

» Podea coborata: Se impune ca vehiculul sa aiba o inaltime a planseului fatd de sina
de cca. 320 mm in zona usii de intrare (deci aproximativ la acelasi nivel cu peronul, a
carui Tnaltime fatd de sind nu poate depasi 350 mm, conform normativelor de
constructie a caii), ceea ce face ca persoanele cu deficiente locomotoare sa aiba un
acces foarte usor in si din tramvai.

» Trapa mecanicd: Se impune ca tramvaiul sa fie echipat la una dintre usi cu o trapa
cu actionare mecanica si cu un senzor de trapa deschisa care nu permite tractiunea
tramvaiului atunci cand trapa este deschisa. Usarespectiva va fi echipata cu un buton
suplimentar de deschidere, atit in exteriorul usii, cit si in interiorul acesteia, buton
care in momentul cind este apasat, va semnaliza vatmanului ca cineva doreste sa
coboare sau sa urce in tramvai si are nevoie de un ajutor suplimentar. Vatmanul va
cobori pentru a actiona trapa. Odata apasat acest buton, usa nu se va mai Inchide
automat, dupa timpul prestabilit, ci va rdméane deschisd pana la o comanda de
inchidere care va fi data de catre vatman de la un buton situat in postul de conducere.

» Loc special amenajat pentru persoane in carucior: Vis-a-vis de aceasta usa va fi
amenajat un loc special pentru persoane in carucior, loc prevazut cu centurad de
sigurantd, bara de sustinere, un buton cu functii identice cu cel de pe usa si cu interfon
de comunicare cu vatmanul.

» Sistem de informare optic: Se impune ca tramvaiul sa fie dotat cu panouri de
informare exterioare cu leduri, astfel: in partea frontala: 1 buc.; in laterala: 2 buc.; in
partea spate: 1 buc. Panourile vor fi prevazute cu senzori de lumina, care vor comanda
ajustarea nivelului de iluminare, astfel incat informatiile afisate sa poata fi citite chiar
si in lumina solara foarte puternica.

» Sistem de informare acustic: Se impune ca tramvaiul sa fie echipat cu minim 4
difuzoare interioare salon si cu minim 4 difuzoare exterioare, prin care sa fie
comunicate traseul, statiile urmatoare, precum si diverse anunturi automate sau ale
vatmanului.

» Sistem de comunicare cu vatmanul de tip interfonie: In ambele module trebuie
instalate interfoane de comunicare cu vatmanul inscriptionate inclusiv in limbaj
Braille.

9.2. Dezvoltare durabila si eficienta energetica

Achizitia si punerea in functiune a materialului rulant se va realiza In corelatie cu masuri
care conduc la respectarea cerintelor privind protectia mediului si promovarea dezvaltarii
durabile.
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Prin innoirea flotei de tramvaie se urmareste asigurarea conditiilor pentru realizarea unui
transfer sustemabil al unei parti din cota modala a transportului privat cu autoturisme catre
transportul public, avind drept consecinta directa reducerea semnificativa a traficului rutier
cu autoturisme si a emisiilor de CO21n zona de referinta. Investitiile contribuie in mod direct
la imbunatatirea calitatii aerului, prin reducerea pluarii determinate de emisiile de CO2 din
transport, contribuind astfel la dezvoltarea durabila a orasului.

Prin implementarea investitiilor se va obtine si diminuarea nivelului de zgomot din zona
urbana ca urmare a reducerii numarului de autoturisme aflate in trafic rezultate prin
transferul catre transportul public. De asemenea, tramvaiele noi sunt mult mai silentioase
cele vechi prezentand o uzura avansata, ceea ce la face deosebit de zgomotoase.

9.3. Imunizarea la schimbarile climatice

Noile tramvaie sunt concepute, inca din faza de proiectare, pentru a fi reziliente la efectele
schimbarilor climatice precum: adaptarea la temperaturile mai ridicate din timpul verii,
protejarea infrastructurii impotriva inundatiilor si asigurarea furnizarii de energie in timpul
perioadelor cu varfuri de consum, racirea mijloacelor de transport in verile mai calde,
incalzirea acestora in iernile mai reci.

9.4. Respectarea principiului DNSH

Implementarea investitiei va contribui la Imbunatatirea calitdtii aerului prin reducerea
poluarii si a emisiilor GES. Tramvaiele noi au un consum redus de energie si ungrad sporit
de eficientd energetica.

Pe parcursul realizarii investitiei se va urmari respectarea responsabilitatilor fata de mediul
inconjurator, prin prevenirea generarii de deseuri, colectarea selectiva si reciclarea acestora.

Se va solicita furnizorului de tramvaie sa isi asume aplicarea principiului DNSH prin
semnarea unei declaratii in acest sens.
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